





20. Tag Ein Sensorschalter

Bauteil: Widerstand 27 k() (rot, violett, orange)

Der Piezo-Wandler wird hier als Sensor eingesetzt. Die nachfolgende monostabile Kippstufe aus
zwei Transistoren schaltet eine LED ein. Sie miissen nur auf den Piezo-Sensor klopfen, dann geht
das Licht fiir knapp eine Minute an und dann allein wieder aus. Wird der Sensor an einer groRe-
ren Flache befestigt, dann lasst sich der Schalter auch im Dunkeln verwenden.

20. Tag

21. Tag Der Klopfgeist

Bauteil: PNP-Transistor BC557B

Gerdusche unbekannter Herkunft werfen Fragen auf. Handelt es sich um einen Klopfgeist oder
doch nur um das Heizungsrohr? Hier wird ein langsam wiederholtes Knacken viermal pro Minute
elektronisch mit zwei NPN-Transistoren und einem PNP-Transistor in einer Kippschaltung erzeugt.
Der PNP-Transistor funktioniert wie ein NPN-Transistor, aber mit vertauschter Polaritat. Am Emitter
liegt also eine positive Spannung. Im Schaltsymbol zeigt der Emitter-Pfeil deshalb nach innen.

Kippschwingungen entstehen, wenn ein Kondensator periodisch bis zu einer bestimmten Span-

nung geladen wird und sich dann schlagartig entladt. Solange der Kondensator noch geladen
wird, bleibt der PNP-Transistor gesperrt,
und auch die beiden NPN-Transistoren er-
halten keinen Basisstrom. Sobald der
Kondensator auf ca. 5 V aufgeladen ist,

flieBt ein Strom, der sich durch Riickkopp-

lung zu einem kraftigen Entladestrom ver-
starkt. Erst wenn der Kondensator entla-
den ist, sperren die Transistoren, und der
nachste Ladevorgang beginnt.

21. Tag

22. Tag Blitzlicht

Bauteil: Elko 100 pF

Die Schaltung des Kippgenerators lasst sich auch zu einem Blitzlicht umbauen. Der Entladestrom
flieBt dazu iiber die rote LED. Damit noch mehr Energie zur Verfiigung steht, werden drei Elkos
mit je 100 pF parallel geschaltet. Es dau-
ert jeweils etwa eine Minute bis die ge-
sammelte Energie sich in einem Blitz ent-
ladt.

22, Tag
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23. Tag
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23. Tag Die elektronische Grille

Bauteil: Widerstand 1 k() (braun, schwarz, rot)

Eine Grille kann in der Nacht ganz schon nerven, denn sie erzeugt laute Gerdausche. Diese Schal-
tung erzeugt ein Piepsen - aber wie die Grille nur wenn es dunkel ist. Sie kdnnen den Piepser ir-
gendwo verstecken. Da er sich nur im Dunkeln meldet, ist er nicht leicht zu finden.

Die Grille ist eine Kombination aus zwei schon bekannten Schaltungen, dem Tongenerator und
dem Lichtsensor. Wenn Licht auf die rote LED fallt, erhalt der mittlere Transistor einen groReren
Basisstrom, sodass die
Schwingungen aufhdren. Die
Helligkeit bei der die Grille
verstummt ist etwas von den
Bauteiletoleranzen abhangig.
Es kann sein, dass die nor-
male Raumhelligkeit nicht
ausreicht. Dann sollte die
Schaltung nahe untere einer
Lampe stehen.
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24. Tag
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24. Tag Der Dreiphasen-Blinker

Bauteil: Gelbe LED

Drei LEDs sollen hier in einer gemeinsamen Schaltung eingesetzt werden und ein angenehmes
Flackern erzeugen. Je nachdem, ob Sie die Schaltung direkt an 9 V oder iiber 470 Ohm oder so-
gar 3,3 k() betreiben, ist das Flackern schnell und hell oder langsamer und weniger hell.

Die Schaltung erinnert auf den ersten Blick an den Wechselblinker. Die LEDs werden hier jedoch
nicht plétzlich ein- und ausgeschaltet, sondern @ndern ihre Helligkeit flieBend. Tatséchlich ist die
Schaltung ein langsamer Dreiphasen-Sinusgenerator, wobei die Frequenz stark vom Betriebs-
strom abhéngt. Die langsamsten Schwingungen entstehen, wenn Sie den 3,3-k{)-Widerstand in
Reihe zur Batterie einsetzen. Dieses optoelektronische Kunstwerk ist es wert, an den Weihnachts-
baum gehéngt zu werden!




Anhang

Bauteile im Kalender:

1: Piezo-Schallwandler und Batterieclip
2: Experimentier-Steckboard und Draht
: Widerstand 1 k()

: LED rot

: LED griin

: Widerstand 1 kQ)

: Elko 100 pF

: Widerstand 150 k)

: NPN-Transistor BC547B
10: NPN-Transistor BC547B
11: Widerstand 27 k()

12: NPN-Transistor BC547B
13: Widerstand 2,2 MQ)

14: Kondensator 10 nF

15: Widerstand 3,3 k()

16: Widerstand 27 k()

17: Widerstand 470 )

18: Widerstand 150 k()

19: Elko 100 pF

20: Widerstand 27 k()

21: PNP-Transistor BC557B
22: Elko 100 pF

23: Widerstand 1 k()

24: LED gelb
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Zusatzlich erforderlich: Eine 9-V-Batterie

Der Widerstands-Farbcode

Farbe Ring 1 Ring 2 Ring 3 Ring 4
1. Ziffer 2. Ziffer Multiplikator Toleranz

schwarz 0 1

braun 1 1 10 1%

rot 2 2 100 2%

orange 3 3 1000

gelb 4 4 10000

griin 5 5 100000 0,5%

blau 6 6 1000000

violett 7 7 10000000

grau 8 8

weild 9 9

Gold 0,1 5%

Silber 0,01 10%
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Das Fest der Technik

Dieser exklusive Adventskalender zum 85-jahrigen Jubildum der Firma Conrad
Elektronik enthalt fiir jeden Tag ein spannendes Elektronik-Experiment und hinter
jedem Tiirchen ein elektronisches Bauteil. Tag fiir Tag, vom 1. Dezember bis zum
24. Dezember, erweitern Sie damit IThr Wissen im Bereich der Elektronik - egal ob
im Hobby, in der Schule, beim Studium, in der Ausbildung oder im Beruf. Als
besonderes Highlight bauen Sie am 24. Dezember eine elektronische Schaltung
auf, mit der Sie Thren Weihnachtsbaum schmiicken koénnen.

Wenn Sie genau der Reihe nach vorgehen, sind die einzelnen Schaltungen leicht
zu bauen. Und auch ohne Vorkenntnisse werden Sie im Laufe des Monats immer
mehr Spafl an den Experimenten haben und viel iiber Elektronik lernen. Einige
Bauteile werden immer wieder benotigt und spéter wieder eingesetzt. Bewahren
Sie deshalb alle Bauteile gut auf!

Das beigefiigte Buch beschreibt fiir Sie die genaue Vorgehensweise und fiir jeden

Tag ein neues Experiment. 24 spannende Technik-Ideen bereiten Ihnen und Threr
Familie in der gemeinsamen Adventszeit viel Freude!

Zusatzlich wird benétigt: 9-Volt-Blockbatterie



