Transceiver-Zwischenfrequenzteil
nach der dritten Methode

Von Burkhard Kainka, DK7JD, Arendahls Wiese 136, 4300 Essen 1

Etage fréquence intermédiaire pour emetteur-récepteur selon la
3éme méthode. 2éme partie. Amplis secondaires, mélangeur n“2, le
premier mélangeur du récepteur, I'ampli 455 kHz et le mélangeur n° 3,
la PLL-BFO, résultats.

IF stage circuitry for XCVR according to the 3rd method. Part 2.
Secondary amplifiers. Third mixer, first receiver mixer, 455 kHz- amp,
third mixer & BFO-PLL. Overall results. (DJOSL)

1. Einleitung

Ein Sender oder Empfanger nach der dritten Methode hat immer
den prinzipiellen Aufbau nach Abb. 1. Auf die theoretischen Grundla-
gendieses Konzepts soll hier nichteingegangen werden, dasie schon
oft beschrieben wurden [1-3].
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Abb. 1. Prinzipieller Aufbau nach der 3. Methode

Beim Betrieb als Empfanger kénnte der 1. Oszillator direkt auf der
Empfangsfrequenz arbeiten. Flir SSB-Betrieb sollen die beiden Tief-
paBfilter eine Grenzfrequenz von 1,2 kHz haben. Sie lassen dann nur
Signale durch, die zu Eingangsfrequenzen in einem Bereich von
1,2 kHz unterhalb bis 1.2 kHz oberhalb f, gehdren. Der Oszillator 2
kann dann auf 1,5 kHz arbeiten. Die Ausgangsfrequenz liegt dann
zwischen 0,3 kHz und 2,7 kHz. Insgesamt ist also SSB-Empfang mit
2.4 kHz Bandbreite mdglich. Beim Betrieb als SSB-Sender kehren
sich die Verhaltnisse um: f,, ist die Mikrofonfrequenz, f; betragt
1,5 kHz, und f, liegt in der Mitte des Ubertragungskanals auf der
Ausgangsfrequenz.

Der Vorteil des Prinzips besteht hauptséchlich darin, daB sich
durch die Verwendung von TiefpaBfiltern statt der (iblichen Quarzfil-
ter mit einfachen Mitteln sehr gute Filterkurven erzielen lassen.
Darlber hinaus ist sogar eine regelbare Bandbreite moglich. Beim
vorgestellten Gerét ist die Bandbreite stufenlos von 50 Hz bis 2,4 kHz
einstellbar.

Daneben treten aber auch eine ganze Reihe von Schwierigkeiten
auf:

Wie bei jedem Direktlberlagerungsempfénger besteht die Gefahr
des ,Durchschlagens” unerwiinschter Signale groBer Feldstarke,
wenn schlechte Mischer verwendet werden. AuBerdem kann ein
eingestreutes Oszillatorsignal (f,) selbst ein Empfangssignal vortau-
schen. Das ist besonders dann kaum zu verhindern, wenn das
eingestreute Signal sich in der Intensitat verandert, z.B. weil es eine
automatisch geregelte Verstarkerstufe durchlauft. Im Gerat kann es
dann namlich nicht mehr von einem CW-Signal mit genau der
Frequenz f, unterschieden werden.

Eine andere Schwierigkeit besteht darin, daB die 2. Mischer eine
enorm gute Unterdriickung des Oszillatorsignals haben missen. Da
der Oszillator 2 immer genau in der Mitte des Ubertragungskanals
liegt, wirkt eine mangelnde Unterdrlickung sehr stérend, sowohl
beim Senden als auch beim Empfangen.
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Beim Empfangsbetrieb kommt erschwerend hinzu, daB auch bei
sehr kleinen Pegeln ein guter Storabstand erreicht werden muB.
Deshalb ist hier eine Unterdrickung von mindestens 80 dB erforder-
lich!

Schwierig ist auch die Sende-Empfangsumschaltung, weil sich
beim Umschalten leicht die Gleichspannungsverhaltnisse in den
Zweigverstdrkern @ndern kdnnen. Dies gefahrdet dann wieder die
Unterdriickung von f;.

Im hier vorgestellten Transceiver wird die Signalaufbereitung
nach der dritten Methode nur fiir den Zwischenfrequenzteil benutzt.
Die Ubrigen Stufen (Vorverstarker, Mischer, VFO, Linearverstarker)
werden wie Ublich aufgebaut und sollen deshalb hier nicht beschrie-
ben werden. Die Beschrankung des Prinzips auf den ZF-Teil hat
folgende Vorteile:

Oszillator 1 arbeitet nun immer auf derselben Frequenz. Man kann
ihn leicht vollig abschirmen. Weitere Entkopplung wird durch Trenn-
verstérker auf der ZF erzielt. Wenn man nun die ALC vor dem
Empfangsmischer ansiedelt, treten keine Probleme durch Einstreu-
ung von f; auf.

Wenn man immer auf derselben Frequenz, also der ZF bleibt, ist
die erforderliche genaue Phasenverschiebung von 90° und die gute
Oszillatorunterdrickung leichter zu erzielen. Bei einem Umschalten
mit der QRG wéren dagegen besonders auf den héheren Bandern viel
groBere Probleme zu erwarten.

Als ZF wurde hier 2,675 MHz gewahlt, weil sich bei dieser relativ
tiefen Freguenz einige Stufen besser beherrschen lassen. Héhere
Frequenzen sind aber prinzipiell moglich.

2. Blockschaltbild

Wie man im Blockschaltbild (Abb. 2) sieht, ist f, flir Senden und
Empfang immer 455 kHz. Die Signale nehmen also einen Umweg lber
eine 2. ZF von 455 kHz. Die zweiten Mischer brauchen deshalb nicht
umgeschaltet zu werden. Die groBe Oszillatorunterdrickung wird
also bei Senden und Empfang durch dieselben Mischer erreicht. Das
bringt eine wesentliche Vereinfachung mit sich.
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Abb. 2. Blockschaltbild


















