CD-Module

Best.-Nr.: 17 80 04




Beschreibung der LCD Module und deren

Ansteuerung

Character Module
Best-Nr Zeichen x Zeilen ‘Beleuchtung Datenblatt Seite v Controlier
18 33 69 , 8x2 , 3 HD44780 *) Seite 15
18 35 12 8x2 LED 3 'HD44780 *)  Seite 15
18 32 61 16x1 ‘ 4 . HD44780 %) Seite 15
1840 71 16x1 LED 4 HD44780 *)  Seite 15
183342 16x2 , 4 'HD44780 *)  Seite 15
18 45 94 , 162 LED 4  HD44780 *) Seite 15
18 33 34 S 16x4 , 5 HD44780 *) Seite 15
18 46 91 164 LED . HD44780 *) Seite 15
18 33 50 ‘ 2002 7 HD44780 *) Seite 15
18 47 48 , 2002 , LED 7 HD44780 *)  Seite 15
187267 20x4 8 HD44780 *) Seite 15
187275 20x4 , LED 8 'HD44780 *) Seite 15
187283 402 9 . HD44780 *) Seite 15
18 72 91 _ 40x2 , LED 9 ‘HD44780 *) Seite 15
18 73 64 40x4 A 10 'HD44780 *) Seite 15
187372 4 404 LED 10 HD44780*) Seite 15

*) oder Baugleich KS0066
Grafikmodule _ ,
Best-Nr Aufidsung Pixel Beleuchtung , Controlier
187399 12232 ’ LED , 11 SED1520 Seite 24
18 74 29 12864 ‘ LED _ 12 . KS0108 Seite 29
18 85 81 v 24064 CFL 13 T6963C Seite 31
18 74 45 , 240x128 , CFL 14 T6963C Seite 31
CFL lnverter . Typ 15 [Eingangspannung

18 35 71 - CcxaltoL | | 12v



NLC-08x2x06

LCD Character

1
M . 58.0+0.5 MAX 12 8(LEC
530 - MAX8.6
= 8 Zeichen x 2 Zeilen : 8.6(LED)
s STN - Technologie 27.81 $2.50x4 -~ 4.2
a Hoher Kontrast | & H
L 24 - . H
s Arbeitstemp. 0 ~ 50°C 1 :
w -
s Controlier HD44780 Slo| %l |oo A 613 ol ola
T : Qo - o Bl B
» Backlight LED Anfald 128 dlelgclels
= Yellow Mode " -
= Blickwinkel 6:00 Uhr L 1b
» Modul-Abmessungen /mm 1.70 _{, 38.0 10.0 3
58 x 32 x 8,6 25¢ [1] s ~ 675 o 3
= Effektive Displayfiache /mm i ‘ : — 2.96
38 x 16 1l 0.60
} 4| [ 03586
0 I
g; n OE} -;_"‘
w|n|™fe
o 4444
Elektrische und optische Spezifikation (Ta=25°C, vad=5,0v) internal Pin Connection
Beschreibung Symbol | Min. | Typ. | Max. |Einheit] Testbedingung Pin ;| Symbol Funktion
Power supply Logk | Voo-vss[ 45 | "5 155 v .1 , 1 Vss OV Power supply , GND
input Voktage v | 0.8vDD Voo 4V jHievel 2 Voo Power Supply for Logic +5V
Input Vokage vie 0 02vopl V| L-level 3 Vo Power Supply for LC-Oriving
_Power supply current 10D - -1 20 mA | VDD=5V o 4 RS fnstruction code input RS = L
! o : B B e A Data oo e
|LCdrving volage | voovo | 38 | 45 | st | v [. Pl W iR readfomitD  mmoar
Viewing angle [} 50 ] deg |cra20 8. B | Ensbleioct
Viewngange | & | - 1 40 deg [Crzzo T 7 DBO Data Input / Output -
| Contrast ratio. er 4 - T 4=0°, 0=0° 8 D81 | Data tnput/ Output
Response time (rise) 1} - 172 77230 T ms =0, 0=0" 9 D82 Data Input/ Output
Response time (fak) Tr - 150 202 ms $=0°, 6=0° 10 D83 Data Input / Output
PP ITSUEE SEISRSRS I PO . | N | D84 | Oastainput/Outpuwt
Arbeitstemperatut Top ol - S0 ;. .%C. _ 12 D85 | Data input/ Output _
Logertemperator | Tw | 20 | - |70 | *C B O e B
Enable cycle ime teve 667 . . ns_ 4 pe7 Data Input / Oul
Enable pulse wiath Poen | 20 4 - Losopomo Lo
Enabile risefall ime ter \vF 25 ns
RS.RMW set up time s 1 w0 - - ns
|Data detay tme .. R § 220 | s
Data setup time losw 180 - ns | .
Hoid time ™ 20 § ns
Interface timing ower supply
tas SweH ty
RS X X
--Data read :
....... | vDD | :
RW X v i Lo
—Datawne ] F_'___ VO “"“{] +5v
T
E tosw /1| vss P
- Vir=10k-20k
o lM>< X R I P R R TE L Dt
oB? cye RLED=5 Ohm mtem éﬁ’m v awm,ﬂ SeToak Bestellnummer
wep A [E reflektiv 18 33 69
i K 145V |LCD-Modul yellow,6 o clock
JAransfelektiv LED Backlight 18 35 12




NANYA NLC-16x1x07 LCD Character

80,0 +/-05

Fea tures 80 +40,3 68,15 +/-0,3

25 3302 2268 +/-0.3 )
= 16 Zeichen x 1 Zeile

= STN - Technologie I ]

= Hoher Kontrast q

= Arbeitstemp. 0 ~ 50°C
U

I

)

1
H
H
i
i
H
H
i
et

(optional -20 ~ +70°C)
= Zeichenh6he 6,56 mm
= Controller KS0066
= Backlight LED, ohne

36,0+/-05
31,0 40,3
13,54/-0,3

246+/-0,5

g2

75,0+ 05
71,3+-05

3,07

= Gray- und yellow Mode k

[

055 |
Lo e e d “‘[]D
s
= 6 00 (standard) , 1200 - ma ZIDEUDD 0
= Module Abmessungen /mm 0000 0O
80 x 36 x 9,5 (14,5.¢0) 5 tS00000 O
N . €3
s Effektive Displayflache /mm DDJ,DD U
63,7 x 13.5 %H__B’ %
Elektrische und optische Spezifikation (Ta=25°C. Vdd=50V ) Internal Pin Connection
Beschreibung Symbol  Min. Typ. Max. Einheit Testbedingung Pin 'Symbol | Funktion
Power supply Logik  VDD-VSS . 45 5 5% v 1 Vss OV Power supply , GND
input Vohage Vi 08VDD - vop vV HlLevel 2 Voo | Power Supply for Logic +5V
Input Voltage ve o0 - oxNop vV  L-tevel 3 Vo Power Supply for LC-Driving
Power supply current loo - . .- . 28 mA  VDp=5V 4. RS Instruction code input RS = L*
LED Current Ieo - 175 - mMA  Vieo=5V o . Datainput RS ="H
Riep=50hm 5 R/W Data write to LCD RW ="
) : : Data read from LCD  RW = "H-
LC drving Voltage VOD-VO : 3.26 44 4,57 v - 8 E _ Enable "H" fo"L”
Viewing angle 8 50 - deg  Crz20 7 DBC | Data input/ Output
Viewing angle ¢ - - +-40 deg Cr220 8  DB1 | Data input / Output
Contrast ratio . e 4 . - =0°, 8=0° 9 bB2 . Data Input/ Output
Response time (rise) T - 158 210 ms  $=0°, 0=0° 10 . DB3 ' Datalnput/ Output
Response time (fall) T - 180 222 ms  ¢=0°, 8=0° 1 DB4  Datainput/ Output
‘ i . ‘ 12 DBS Data Input / Output
Arbeitstemperatur Top A 1] - 4 50 Cc optional -20~70°C 13 DBS Data Input / Output
Lagertemperatur  Tw 20 . 70 “C  optional -30~80°C " D87 Data input/ Output
Enable Cycle time teve 990 - - ns
Enable puise width ~ Pwen .40 - .- ns i
Enable riseffall tme ~ temter © - . 25 ns ) Blockschaltbild
RS.R/W set up time X ts 140 - . . ns ! . )
Data delay tme ~ toor - - 20 s 3 !
Datasetwptme wsw 180 - - g ‘ I — ?
Hold time w20 . . ns ' i
Interface timing Power supply e ‘J \*
w [ % 16x1LCDPmd V5 |
17 jcoms COM 1t .
tas bwEH LY SEGL 63 | i
L (e
"X g JEEE
S N ot N [ voo e F— —
RW .
- +5V - —_— I
— Data wmte ___ ,‘ET____ vo ’H
E y ) /1 vss T , .
et fosw__| ?‘"““*{ VR-10k-20k hreib " 'Bestell ey
DBO A , | e Beschreibung estelinummer
- ,:\’L X LCD-Modul.yellow,6:00, reflektiv 18 32 61
DB7 1 ! v
ye N RLES=5 onm LCD-Modul,yeilow, 600,
! p—— e £ transfiektiv. LED-Backlight 18 40 71
e T




& NAN YA NLC-16x2x06 LCD Character

") ohne backight 9,5mm
.0 +-05 mitLED  145mm
eatures 5 790+ 03 ol
H : 610+/-03 2R125 .
16 Zeichen x 2 Zeilen qj . —1"E
R -
STN - Technologie I P ]
Hoher Kontrast P } ) i
G| O H '
. AUT [ - 1 H
Arbeitstemp. 0 ~ 50°C 3 ‘iq?‘#:g ; : o
optional  -20 ~ +70°C) |33+ B - : e
o)
Zeichenhbhe 5,55 mm -
Controller KS0066 N o ) |
. . - 320 0,4
Backlight LED , kein 404405 2 055,
760 +4 0.3 T rhE
Yellow , grey Mode 7139 0.9 " 00000 0
Blickwinke!l 6:00 Uhr L ] ai ' Z}DDDE O
L 3 oo o
Modul-Abmessungen /mm 5 — o— ! Kxsaannaln
84 x 44 x 14,5 ﬁ S o0oooac
Effektive Displayflache /mm | aooon o
1x1 i
81 x 17 - ‘ 0ooda g
16-Pin Single-in-line Stecker i S0000 0
Zlektrische und optische Spezifikation (Ta=25°C. Vdd=5,0v) internal Pin Connection
Beschreibung Symbo! © Min.  Typ. Max. Einheit Testbedingung Pin Symbol Funktion
Power supply Logik ~ VDD-Vss @ 45 5 55 VvV 1 Vss 0V Power supply , GND
Input Voltage ViH ' 08VDD,K - VDD v H-Level 2 Voo Power Supply for Logic +5V
Input Voitage ViL : o - 02voD A L-Level 3 Vo Power Supply for LC-Driving
Power supply current oo - - 20 mA VoD=5V 4 RS Instruction code input RS = v
LED Current Iep - “s . mA  Rieo = 50hm , 5V Data input RS =H
! 5 RW Data write to LCD RAW ="L"
. . ; » Data read from LCD RwW="H"
LC driving Voltage Voo-Vo - 38 45 51V 6 E " Enable H" to"L”
Viewing angle » 0 5 - - deg Cra20 7. DBO  Data Input/ Output
Viewing angle $ t - - 440 deg Cr>20 8 DB1 ~ Data input/ Output
Contrast ratio ) Cr A - _ 4=0°, 0=0° 8 D82 Data input / Output
Response time (rise) T - 172 230 ms  $=0° B=0° 10 DB3  Data input/ Output
Response time (falf) T - 150 202 ms  $=0° 6=0° " DB4 Data Input / Output
: i . 12 DBS Data Input / Qutput
\rbeitstemperatur . Top 0 - 50 °C optional -20~70°C 13 DB6 Data Input / Output
. : A 14 DB7 Data Input / Output
agerte: t T -20 - 70 °C tional -30~80°C .
e g‘::ﬁ:e BN, ) L e 15 Awo Power supply LED Anode (+)
nable pulse width Pren 280 o . s 16 Kieo Power supply LED Kathode (-)
“nable rise/fall time {ER, tRF - - 2% ns Blockschaltbild
IS.RW set up time tas 140 - - ns
Jata delay time toor | - - 220 ns — L [rowT T — -
Jata setup time tosw 180 - - ns —
. 16 x 2 LCD Punel
fold time t .20 - - ns VS | —1‘9 COM 16 x ¢
M voD 3 SEG | SG 80
Interface timing Power supply o
%—_}: ) AN
- S j 1 f
s twen ty < I S {
DBz W B
DRI [~ —
>< PBT 2
s >< DB S :,l: e sl
" Data reas e
...... VDD —
w X |
R T vo - mf] SV
- tosw ; /| vss gy
— VRr=-10k-20k
BO fﬂ?_>\ >\ Co iy S
B7 tye Rupsommen  |BESChreibung Bestellnummer
A = LCD-Modul,yellow,6 o clock, reflektiv 18 33 42
LED K 5V LCD-Modul.yellow,8 o’clock,
transfiektiv , LED Backlight 18 45 94




<& NAN YA NLC-16x4x05 LCD Character

87,0 +.0.3
Features ? 828 1703 :
X . 2.5,] _15x254=381 . S3LEDBA
s 16 Zeichen x 4 Zeilen ;i , 4,65 ohne/EL BA.
) — { 145 LED 81
a STN - Technologie 9.5 ohnefEL BA
= Hoher Kontrast
Y. K
= Arbeitstemp. 0 ~ 50°C 38 P
(optional -20 ~ +70°C) FIFE ¥
(SR =Ry ;
= ZeichenhShe 4,75 mm B8 H &
s Controller KS0066 L
= Backlight LED, ohne y | 205
' P
s Gray- und yellow Mode 958 §24 9.8 LB s , !
= 6:00 (standard) , 12:00 g Qog oo
{ ). 811 o 255 DLI L0000 0o
= Module Abmessungen /mm i ) j) | Qo] Do)
87 x 60 x 9,5 (14 5.0) ——————— | 4 1P H8E00 00
[} O «i g e 00 00
= Effektive Displayfiache /mm - 555 HH
62,4 x 252 | 00600 66
'a.
:’f'DDDDD [
00000 oo
Elektrische und optische Spezifikation (Ta=25°C, Vdd=5,0V ) Internal Pin
Beschreibung Symbol Min. Typ. Max. .Einheit Testbedingung Pin Symbol  Funktion
Power supply Logik : VDD«VSSVV 45 5 55 v 1 Vss i OV Power supply . GND
input Voltage . VM 0BVOD - VDDV HeLevel 2 Voo | Power Supply for Logic +5V
Input Voltage oW 0 . oavbp v L-Level 3 W " Power Supply for LC-| -Driving
Power supply current {[a]o] - - 28 mA VDO=5V 4 RS ) Instruction code input RS ='L"
LED Current . ke - 150 220 mA  Rueo=50hm, 5V . . Data input RS ="H"
" : ¢ RIW =
LC driving Voltage . VDp-vVo ; 38 : 47 51 Y ‘ 6 E " Enable *H oL
Viewing angle ) 8 . 50 - . - deg  Crz20 7 . DBO ' Datainput/ Output
Viewing angle ® - . - 44D deg Cralo & DB Datalinput/ Output
Contrast ratio Cr 43 - 0=0°, 6=0° 9 DBz Data input/ Output
Response time (rise) Tr - 172 500 .oms $=0° 8=0° 10 DB3 Data input / Output
Response time (fall) T - 150 300 ms  ¢=0° 9=0° 11 DB4 Data Input / Output
) . . . - . 12 DbBs . Data Input/ Output
Arbeitstemperatur Too 0 - 50 . c optional -20~70°C 13 DpBs Data Input / Output
Lagertemperatur Tst -20 - 70 °C optional -30~80°C 14 D87 ,  Data input / Output
Enable cycie time texe . e67 - | . ns 18 LED+ | Anode LED BIL
Enable pulse width Pwew 280 | - - ns 6 LED-  KatodeLEDBA
Enable rise/fall me  terter . . 2% ns Blockschaltbild
RS.R/W set up time s | 140 - . ng I
Data delay time torR - - 220 ns
Data setup time sw , 180 . . . ns
Hoid time tH 20 - - ns
Interface timing Power supply N
1
tas twEn ty 161 4 LCD Panel
ul —‘:"‘p
RS X T
~-Data read
....... DR T T B P VDD
RW « ! m L::
, sV
— Data write P Vo > T
E —F thsw - / VSS A : ; EIE R R gl .
DBO__EET - Vi-10k-20k Beschreibung Bestelinummer
- ‘42( RLEC=5 Ohm LCD-Modut yeliow,6:00 refiektiv 18 33 34
bB7 N toye wp Al LCD-Modul yeliow,6:00 18 46 91
K] +5V | transfiektiv, LED-Backlight




&

NLC-20x2x06

NAN YA LCD Character
116 H-
SRR 4.0
Features | B3 03
= 20 Zeichen x 2 Zeilen S “‘1 &t —
o
- ) 8815
u STN - Technologie ol Jf 4783 .
F oo 0 {
= Hoher Kontrast 02:9 38 e —
. ’l:) o m" pod
= Arbeitstemp. 0 ~ 50°C Nt
(optional -20 ~ +70°C) ) ©
: [ g ‘o “ mil LED backiight
s Zeichenhéhe 5,55 mm 1855 735403 10 J gsmmame
s Controller KS0066
. e . 930+-08 0.4
= Backlight LED, ohne ,, - e
w Gray- und yellow Mode - . - % oo o
|
= 6:00 (standard) , 12:00 + LLUO O
s Module Abmessungen /mm o §500000 0
[~
116 x 37 x 9,5 (14,51.50) “ ﬂ”ﬁ"% %
. . UL
m Effektive Displayflache /mm ooonan
83,0 x 18,6 1 00000 0O
400000 0
Elektrische und optische Spezifikation (Ta=25°C. vag=5,0v ) Internal Pin Connection
Beschreibung Symbol  Min. Typ. Max. Einheit Testbedingung Pin Symbol Funktion
Power supply Logik _ Vpp-vss 45 5 55 Y 1 Vss 0V Power supply , GND
Input Voltage Vi 08VDD - \eis] V. H-level 2 Voo Power Supply for Logic +5V
Input Voltage vi o - 02vDo v L-Level 3 Vo Power Supply for LC-Driving
Power supply current DD 28 mA VDD=5V 4 RS instruction code input RS = "L
LED Current Ieo 185 - mA Riep = 50hm | 5V Data input RS = "H'
. 5 RW gata wnteftro LC%D RAW = "L”
: ata read from L RW = "H"
LC driving Volitage Vbo-Vo ; 38 47 51V ‘ s £ Enable "H’ to “L"
Viewing angle 6 50 - deg  Crz20 7 0Bo Data input / Output
\ﬁewing angle ¢ . - +/- 40 deg Cra20 8 DB1 Data Input / Qutput
Contrast ratio : Cr 43 . - $6=0°, 6=0° 9 D82 Data Input / Qutput
Response time (rise) Tr . - 172 230 ms ¢=0°. 6=0° 10 DB3 Data Input / Output
Response time (fal) T - 150 202 ms  $=0° 0=0° " DB4 Data Input / Output
12 DB5 Data input / Output
Arbeitstemperatur Top 0 50 °C optional -20~70°C 13 DB6 Data Input / Output
Lagertemperatur Tst 20 70 “C optional -30~80°C I o7 Data Input / Output
Enable cycle time e . 667 - ns 15 Anode LED
Enable pulse width Pwen 280 . ns 16 Kathode LED
Enable riseffall ime {ERRF - 25 ns Blockschaltbild
RS R/W set up time tas 140 . - ns ——— oM
Data delay time tor ;- - 220 ns o ‘”41? 20 x 2 LCD Panct
Data setup time tosw 180 - - ns o P D’f{“
Hold time t 20 . - ns w5 e T
Interface timing Power supply TR;;M - l f )
tas twen t 22 T l
TN vDD 'gn_??
RS X | X 1] =
Data read VO iﬂ +5V " A K
e | ——
RW_ > .. vss e
— Data wnte EE, | Vr=10k-20k o .
E or ( a Reoson | Beschreibung Bestellnummer
DBO R o Al LCD-Modul yellow.6:00 reflektiv 18 33 50
- X >< K +3V 1LCD-Modul yellow.6:00
De7 Cye acwizov  |transflektiv, LED-Backlight 18 47 48
400-800Hz
EL 2. B El-Inventer
Typ SOUN50450




&

NLC-20x4x05

NAN YA LCD Character
960+-05 RTS
Features —{100 o 254010 -381 o T
= 20 Zeichen x 4 Zeilen ek t 2 I
= STN - Technologie o N 7
s Hoher Kontrast & o
R ¥
s Arbeitstemp. 0 ~ 50°C 2 S
(optional -20 ~ +70°C) Rl |
a Zeichenhdhe 4,75mm - — e q t
= Backlight LED , ohne — —
B5.le 6003 J f o ssoen
s Gray- und yellow Mode — ol - e EnELr
= 6:00 (standard) , 12:00 s e o
06
= Module Abmessungen /mm ,{ — J m—Hoooo o
98 x 60 x 9,5 (14,5.e0) B O o \4 | i fain
= Effektive Displayflache /mm 1 SR0000 oo
76,0 x 25,2 3 JjL:*' o
: i 0 0g
s

ﬁ 00 00
“oooon og
Tn000 0o

Elektrische und optische Spezifikation (Ta=25°C, Vdd=5,0V )

Internal Pin Connection

Beschreibung Symbol Min. Typ. Max. Einheit Testbedingung Pin Symbol Funktion
Power supply Logik  VOD-VsSs 45 | 5 55 \ 1 Vss i OV Power supply , GND
Input Voitage ViR 08VDD - VDD \% H-Levei 2 Voo | Power Supply for Logic +5V
Input Voltage v 0 - 0,2Vpo Y L-Level 3 Vo . Power Supply for LC-Driving
Power supply current DD - - 28 mA VDD=5V 4 RS " Instruction code input RS ="L"
LED Current Ieo - 120 - mA  Vaks5V - ga'a input b RS =H
5 ata write to L RW ="L"
‘ RLeD 5 OhM (atern) Data read from LCD ~ Rw = "H-
LC driving Voltage VDD-VO 43 445, 46 Vv - 5 E Enable *H to "L"
Viewing angle B 50 - - deg  Crz20 7 DBO Data Input / Output
Viewing angle o ) - N +/- 40 deg Cr 22,0 8 DB1 Data iInput / Output
Contrast ratio Cr 4 - - ~ $=0°, 0=0° 9 DB2 Data Input / Output
Response time (rise) Tr . 150 258 ms  =0°, 0=0° 10 DB3 Data Input / Output
Response time (fall) Tr . 233 440 ms  $=0°. §=0" n DB4 Data Input / Output
12 DB5 Data Input / Qutput
Arbeitstemperatur Top 0 - 50 °C optional -20~70°C 13 DB6 Data input / Output
Lagertemperatur Tst -20 - 70 °C optional -30~80°C :; ADZI [P)ata Input /lo:?;'Anw R
Enable cycle time teve 667 - ns 16 e o powe: supply LED Kath ed( )
Enable pulse width Puer 280 - . ns T Powersupply ode ()
Enable riseffall time ter,tRF - - 25 ns Blockschaltbild
RS.R/W set up time tas 140 - - ns vss £:
Data delay time oor - - 220 ns vao _._> )
Data setup time bsw 180 - - ns ’ssw 'T: u2 U3 ]
@m time t 20 - ns el UL q
TDED e 40 40 ; 120 7
H i DE1_"TW
Interface timing Power supply i Lo o
0B 3 —i .
DE4 | 20 x 4 LCD Panc|
B3 e
fas "WEH tH VOD 586 119 16
—_— DB7 ™ Hm
- ~,
RS __>< ] )< \¥/e} A_.__.t] +5V A \
Data read |
SR SN Ao BN vss 5 ?—)‘ U4
RW X VR=10k-20K
— Drata wnte . 2 I . W
E r Va RLgD:a Ohm ntem . AN .
tow (oprona g ore Beschrei'l;ung B Bestelinummer
i I ep A ] -
DBO 3 LED ¢ +5y  |LCD-Modui,yellow.6:00 reflektiv 18 72 67
c >’\ < LCD-Modul, yellow.6 00
DB7 transfektiv, LED-Backlight 18 72 76
cye




BN
B2 AN YA NLC-40x2x06 LCD Character
Features oy TEen

= 40 Zeichen x 2 Zeilen
s STN - Technologie
s Hoher Kontrast

s Arbeitstemp. 0 ~ 50°C
(optional -20 ~ +70°C)

s Zeichenhdhe 5,55 mm
s Controller KS0066
= Backlight LED, ohne
s Gray- und yellow Mode
m 6:00 (standard) , 12:00

= Module Abmessungen /mm
182 x 30,5 x 9,5 (14,50)

= Effektive Displayflache /mm

154,1 x 15,3

305+ 05
275 +- 03
13, 1524

13444
0000000
=

LoEd
Cg
55+ 0]

1750+-03

1820 +- 05

""““‘l

jtr

]

Tl ol
320

Qﬁ_ﬂ: [L3ks : 3
10 ‘201
03000 O
Qo

] {DDDDD ]

= O0O000

ol

O

Elektrische und optische Spezifikation (Ta=25°C. Vdd=5.0v)

Internal Pin Connection

Beschreibung Symbol = Min. ~Typ. Max. Einheit Testbedingung Pin Symbol Funktion
Power supply Logik  VDD-VSS - 4,5 5 55 vV 1 Vss OV Power supply , GND
Input Voitage ViH 0,8VDD VDD V. H-level 2 Voo Power Supply for Logic +5V
input Voltage ViL 0 0,2voD 2 L-Level 3 Vo Power Supply for LC-Driving
Power supply current DD - - 28 mA VDD=5V 4 RS Instruction code input RS ="L°
LED Cursrent lep 190 mA Reep = 50hm |, 5V Data input RS = "H"
' 5 RW Data write to LCD RIW = "L
. Data read from LCD* RwW="H"
LC driving Voltage voo-vo 38 47 51 \ 6 £ Enabie “H* to “L*
Viewing angle ‘ 0 50 - - deg  Cr220 7 Deo Data Input / Output
Viewing angle ] 4 - - +-40 deg  Crz20 8 DB1 Data Input / Output
Contrast ratio Cr 43 - ¢=0°, 9=0° 9 DB2 Data Input / Output
Response time (rise) Tr 172 230 ms  $=0°. 0=0° 10 DB3 Data Input / Output
Response time (fall) Tr 150 202 ms $=0°, §=0° 1 DB4 Data Input / Output
) . . 12 DBS Data Input / Output
Arbeitstemperatur Top 0 50 °C optional -20~70°C 13 DB6 Data Input / Output
Lagertemperatur Tst .20 70 °C optional -30~80°C 14 D87 Data Input / Outout
Enable cycle time teve 667 ns Blockschaltbild
Enable pulse width Puwen 280 - - ns
Enable rise/fall time tertRF - 25 ns
RS.R/W set up time tas 140 - - ns
Data delay time toor - 220 ns
Data setup time . tosw 180 ns
Hold time tH 20 - ns
Interface timing Power supply
tas twEH ty
RS >< vDD
B s W vo |-—mf] 8V
RW X
- VSS 4’«‘;'/
|~ Data vt —| Fr““ ~ Ve=10k-20k ‘
£ togw | RuED=s on Beschreibung Bestelinummer
{ m -
DBO 2 Y = LCD-Modul,yellow,6:00,reflektiv 18 7283
- X LED +sv |LCD-Modul.yellow,6:00
DB7 tcye transflektiv, LED-Backlight 18 72 91
H AC 80-120V
{ 400-800H:
EL | © B EL-tnverter
Typ SOUNS0450




s

NLC-40x4x05

NAN YA LCD Character
. 1WOH-05 .
Features I R
. 141 0+-0 .

= 40 Zeichen x 4 Zeilen 14 ﬁ} i% .
= STN - Technologie - 3
» Hoher Kontrast | 8B e 7 o R <
s Arbeitstemp. 0 ~ 50°C SR — 2;‘*

(optional -20 ~ +70°C)
n Zeichenhéhe 4,89 mm < "} 93LED 8L
= Controller HD44780 w tasieomr o
= Backlight LED. ohne FomneEL o
= Gray- und yellow Mode = J 251

T TTTta T3 T )

m 6:00 (standard) , 12:00 N DD[DJEE %I
= Module Abmessungen /mm oooon g

190,0 x 54,0 x 9,5 (14,51c0) %(ﬁD%BEB H
» Effektive Displayflache /mm o %%g%g g

1470 x 29,5 Lt L

8 QET]BU ‘U75
;L f 0ococo g

Elektrische und optische Spezifikation (Ta=25°C. vad=50v )

Internal Pin Connection

Beschreibung Symbol Min. Typ. Max. Einheit Testbedingung Pin Symbol Funktion
Power supply Logk  VDD-VSS 45 5 55 \ 1 DB7 Data Input / Output
Input Voltage ViH 0,8V0D . Voo \ H-Level 2 DB6 Data Input / Qutput
Input Voitage ViL ¢} 0.2Vpo v L-Level 3 DBS Data Input / Output
Power supply current oD 2.8 mA VoD=5v 4 DB4 Data Input / Output
LED Current lLen 190 mA Riep = 50hm | 5V 5 D83 Data Input / Output
6  DB2 Data Input / Output
LC driving Voltage VoD-Vo 3.8 47 51 \Y 7 DB1 Data Input / Output
Viewing angle ] 50 - deg Cr2n 8 DBO Data Input / Output
Viewing angle R i 40 deg Cr 20 9 EU Enable Signal (Upper Panel)
Contrast ratio Cr 43 - - $=0" =0 0 W H:Read / L Write )
) . . 11 RS H: Data / L Instruction
Response !fme (rise) Tr 170 300 ms Q:O: u=0c 12 Vo Power Supply for LC-Drving
Response time (fall) Tf 220 420 ms $=0°. =0 13 Ves OV Power supply . GND
Arbeitstemperatur Top 0 50 C optional -20~70°C 14 Voo Power Supply for Logic +5V
15 ED Enable Signal (Down Panel)
Lagertemperatur Tst -20 70 °C optional -30~80°C 18 NC Not Connected
Enable cycle time tove 1.0 WS
Enable pulse width Pwer 450 - ns
Enable nse/fall time teR, IRF - 25 ns
RS R/W set up time tas 140 - ns Blockschaltbild
Data delay time foor - 220 ns
Data setup time tosw 195 ns DB7 ~ D8O
Hold time H 20 ns 1 l?e_g“nve [Seg Drive
Controllerf
Interface timing Power supply T
Brver \ 40 ' *‘40
! t“ Cnm’1\s LCD
- 40 Characters
~ m}/\ x 4 Lines
o /; Controller] & :
/- E /40 /40" /40\
% —Datawnte ___ JEF | VRr=10k-20k Driver (— J Seg Drive|[Seg Drive
s [ . S
— e osw ! RLED=5 Onm ' ) "
pso ) tep ! + . N
087 N K _T+sv [Beschreibung Bestelinummer
e LCD-Modul yellow,6:00 reflektiv, 18 73 64
LCD-Modul, yellow,8:00 transflektiv
LED Backlight 187372
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NLC-122B032

AN NAN YA LCD Grafik
Fgatgres o 840405
ADerGE P 13,0 max
s 122x32 Pixel ‘ﬁ N T R o
10240 . Pt 2011=4826 94/
= Controller SED1520DAA - [ 4 ¥
a STN - Technologie o1 0 ¥ X
o2 |
a Hoher Kontrast
» Arbeitstemp. 0 ~ 50°C 39939 T 1|8
3 HE i
(optional -20°C ~ 70°C) ERRER ! l«g
= 0,40x0,45mm DotgroRe B 1 ] 312 B
= 0,04x0,04mm Dotspace o
= Backlight LED ohne §2ﬁ\ - i e
s yellow / grey Mode S j L2sas
"PArgse

» 6:00 (standard)

s« Module Abmessungen /mm

84 x 44 x 13,0

= Effektive Displayflache /mm

60,0 x 18,0

e 1] 45—

Elektrische und optische Spezifikation (Ta=25°C, vdd=5,0v )

Internal Pin Connection

Beschreibung Symbol . Min. Typ. Max. Einheit Testbedingung Pin Symbol Funktion
Power supply Logic VDD-VSS 47 5 6.5 \4 1 Vss OV Power supply . GND
input Voltage ViH 0.7VoD - VoD \ H-Level 2 Voo Power Supptly for Logic +5V
input Voltage Vit 0 - 0,2VDD 4 L-Level 3 Vee Power supply for LCD-Driving
Power supply current loo - - 28 mA VDD=5V 4 AS “L” >>Instruction
LED supply current ILED - 28 mA  VLED=5V,RIED=5& “H >> Data
LC driving Voltage VOD-VEE 4.4 49 53 v - 5 C82 Chip Enable active ‘L
6 cs1 Chip Enable active "L’
Viewing angle 6 . 4 70 - deg  Crz20 o7 cL External Clock (2kHz)
Viewing angle ) 25 . 30 - deg  Cr220 8 RD (E) RD for 80 Series, E for 68 Series
Contrast ratio Cr | 45 9 - $=0°, B=0° 9 WR(RW) WR for 80 Series
Response time (nise) Tr - 220 450 ms  ¢=0°.0=0° R/ W for 68 Series
Response time (fall) Tr - 175 350 ms $=0°, 6=0° 10 080 Data input / Output
11 DB1 Data input / Output
Al peratur Top 0 - 50 °C optional -20~70°C 12 DB2 Data Input / Output
Lagertemperatur Tst -20 - 70 °C optional -30~80°C 12 D83 Data input / Qutput
Low pufse widh o 35 N " 14 DB4 Data input / Output
. 15 DBS Data input / Output
High pulse width tamict 35 - - us
. . 16 DB6 Data input / Output
Rising time te - 30 150 ns
. i 17 DB7 Data Input / Output
Falling time te - 30 150 ns o
. 18 RES L>>80 Series, H>>68 Series
FR delay time oput toFr -2.0 0.2 20 us i
FR delay time output CL=100pF tDFR - 02 04 us 19 Aeo Power supply backight
§ o ' ' 20 Kiep Power supply backlight
Interface timing Block Diagram Spannungsversorgung
Reawrte tming for 68- port MPU P 122 % 32 C?m” —
c ’ WCvCE xsz b 5]y LCO Panel . 4 K L sy
N o Segt Seg 112 4
SER—— £l L VO
Tawg| | EW sen(El = :
aw % 2t e
! 1216 L0 L ] Y vz e vss
A2CE 4 5087 L — cL
1056 ioHE S t[_‘ '
IREEL i
pe~pr 1 LEYEE] ks — A
wte taccH - “toHs 22t s A0 RV, Db~ LED
Do~ D7 — r RES, CL oe?
Read TN f‘
Controli tirming for 80/ 68- port display vit
[ — I e o
i M Beschreibung Bestelinummer
R == |RIDER LCD-Modul, yellow, 6:00,
)(.( transflektiv, LED-Backlight 18 73 99
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NLC-128x064 :
B2 NAN YA LCD Grafik
930 #05 MEL
285 SL003 *113.50
Features % R R —— 0
3 12
= 128x64 Pixel !
= Mit KS0108 Controller =
= STN - Technologie
s Hoher Kontrast ’
= Arbeitstemp. 0 ~ 50°C 2lofelo R
(optional -20 ~ 70°C) EERE 3
s st R E 28
» 0,48x0,48mm DotgroRe !
|
a 0,04x0,04mm Dotspace vl o
= Backlight LED / ohne
- jain ]
s Yellow / grey Mode | (2o 1y .
- 0 0 0 i 1 ) i)
= 600 (standard) «-{ uo P 254 x:%: 4826 J T 25 L TP
B 2 838 vid 0,52
s« Module Abmessungen / mm E 1]
93,0 x 70,0 x 9.5 (14,5.c0) 4]
s Effektive Displayflache / mm _ HEERN
70,7 x 38,8
Elektrische und optische Spezifikation (Ta=25°C, vdd=5.0v) Internal Pin Connection
Beschreibung Symbol Min. Typ. Max. Einheit Testbedingung Pin  Symbol Funktion
Power supply Logik  VDD-VSS 45 5 55 v 1 Vss OV Power supply , GND
input Voltage ViH 0,7VDD VDD v H-Level 2 Voo Power Supply for Logic +5V
Input Voltage ViL 0 0,3VDD \' L-Level 3 Vo QOperating Voitage for LCD-Driving
Power Consumtion oo - - 15.0 mA VDD=8V 4 o] Instruction code input b/ = v
LED supply current ILeo 160,0 MmA  Viep=5V. Riep=5€ 5 R g:z 'nP”t LcD D ="H
— write to RW ="L°
LC driving Voltage VDD-VEE 12,37 1289 1341 Vv - Data read from LCD  RW = '
Viewing angie [ 50 deg  Cra20 6 E Enable "H" to *L”
Viewing angle ) - - +-50 Crz220 7 DBO Data Input / Output
Contrast ratio Cr 4 R - $=0°, 4=0° 8 DB1 Data Input / Qutput
Response time (rise) Tr 197 318 ms  ¢=0° 9=0° 9 DB2 Data Input / Output
Response time (fall) Tr 109 191 ms  ¢=0°, 0=0° 10 D83 Data Input / Output
11 DB4 Data Input / Output
Arbeitstemperatur Top 0 50 °C optional -20~70°C 12 DBS Data Input / Output
Lagertemperatur Tst -20 70 °C optional -30~806°C 13 DBS Data input / Qutput
Enable cycle time teve 1000 - ns 14 DB7 Data Input / Output
Enable pulse width PuenweL 450 . ns 15 cst Chip select for IC1
Enable rise/fall time tertRF - 25 ns 16 cS2 Chip select for IC2
Address set up time tas 140 - ns 17 RES " Reset="L" A
Address hold time tas 10 - ns 18 Vee Power supply output for LCD-Driving
Data delay time ) toor - 320 ns 18 Verii-y Power supply backlight LED K/ EL
Data setup time . tsw 200 - ns 20 Ve (+) Power supply backlight LED A/ EL
Data hoid time (WR) tonw 10 - ns
Data hoid time (RD) torr 20 - ns comi 128 x 64
Iinterface timing wes |, | U1 %’ comea  -CD Panel
VoD m‘ Seg i Seg 128
- 5V am‘pg =
VO e | E&* ,ﬁx ‘Ql
DA . 22y — VEE L W® e[ =T V) us  fes2
CS1~CS2 ¢ ves g
" Dataread tas,, OBV Vi-10k-20K e S | I B
e N o s S e W IRE . o 5
RW N LED 2 RuED=50nm | e |cRcuiT| |oreut !
Data wnte [ it ta = +5V 2 b L RMW. oo~
- { P E.RES  pg7
E N Pwer ] Pwen N
Dsw DHr S o
~DB7 p ¢ - .
D80 ~ D8 ’4 V Beschreibung Bestelinummer
kye LCD-Modul, yeliow, 6.00,

transflektiv, LED-Backlight 18 74 29

12



N\
\?f NAN YA

NLC-240P064-B

LCD Grafik

100.020.3
g g ! g § 4,010 176.040.2
F u r !.000} 16301093
H P > 185203 133.080)
= 240x64 Pixel . J¢l3 g 1247108 [YIXT) s
40 Zeichen x 8 Zeilen Aot *
-
= Mit T6963C Controllier — 4.1
o b
- 152 - - ——— W ———— . T —
= F-STN - Technologie U <§ Dats AreA ] i
A2 82 WINDOW OF D %
s Hoher Kontrast HEEEE ! . i
.'m;g"' N 240 DOTS X 64 0O1S :
= Arbeitstemp. 0 ~ 50°C e ﬂ L ] I im
» 0,49x0,49mm DotgrofRe i i
m 0,04x0,04mm Dotspace -
= Backlight CFL
s Schwarz/weil, Blue Mode | = 1]} _t QELB"—':’EE‘“GS‘E’:: ____________________________________ ) = A -
<
= 6:00 (standard) , 12:00 2
ot
= Module Abmessungen
1t90.0 x 65,0 x13,8 3000
= Effektive Displayflache
133,0 x 39,0
Elektrische und optische Spezifikation (ra=25°C, vdda=s5.0v) Internal Pin Connection
Beschreibung ‘Symbol . Min. Typ. Max. Einheit Testbedingung Pin Symbol ' Funktion
Power supply Logk ° VDD-VSS 45 5 55 v 1 FGND ' Frame ground (OV)
Input Voltage { VH | 07vVDD ' vop v H-Level 2 VSS | OV Power supply , GND
Input Voitage T v 0 "03vwo Vv L-Level 3 VoD Power Supply for Logic +5V
Supply cumentLogik @ DD | 200 mA VDOD=5V VEE=-10V 4 VEE : Power Supply for LC-Driving
CFL Starting Voltage © _ VFLS | 900  Vrms 5. WR | DataWne
CFL Driving Voltage VFLD - 450 ° Vims - 6 RO ' Data Read
CFL Driving Current IFLD - 5 MArmMS  VFLD=450Vims 7 CE . Chip Enable
i i fFL=30kHz 8 C/D . Command Wite  WR="l" CO="H’
CFL Driving Frequency' L = 15 30 50 kHz : i giatu;;:ead RD =L" C/D="H’
— T T ; ‘ ata Write WR="1" CD="L"
LC driving Voltage ' VDD-VEE | - 121 - v ; . Data Read RD 1" CD=L”
Viewing angle e T 80 R deg 9 NC ' No Connection
Viewing angle e - v 10 | RESET | Controdler Reset
Response time (ise) | Tr | . 155 © 300 ms  $=0° 0=0° 1 bo  Datainput/ Output
Responsetime (fal] . Tr ' - 200 400 ms  $=0° 6=0° 12 D1 Datainput / Output
; : . 13 D2 ( Data Input / Qutput
Arbeitstemperatur Top 0 50 °C 14 D3 ' Data Input / Output
Lagertemperatur . Tt .20 70 “C 15 D4 | Data Input / Qutput
C/D Set up time | tcos 100 ns % 05 i Data Input / Output
C/D Hold Time " ton |10 ns 17 D6 Data Input f Output
CE.RD,WR clock width ' tce trp twp ! 80 ns 18 D7 Data input / Output
Data set up tme s ' 80 ns 19 FS Font Select FS:VDD 6x8 PixeVCharacter
Data hold time i tom 40 . ns y FS=GND 8x8 PixelVCharacter
Access time tcc ! 150 ns 20 NC No Connection
Dataoutput hold time | tow | 10 50 ns
- . CFL Connector | JAE-Stecker Typ IL-G-45-S3C2 )
o T X T LT
U
VDD P 1
n. M 10uF T g;:f supey 2 NC No connection
n \ 1 VSS f—p - 3 NC No connection
| eiastve | J -+ Power supply 4 VFL Power supply CFL
————\ /V'—'—““— VEE ‘j LCD Drive —
e . Vr-10k-20k
A —-—-———-——4 t———- [cvn 450vms S R .
R ] Beschreibung Bestelinummér
1 -
s . LCD-Modul, Schwarz/weill
\agg || CFL Backlight 18 85 81
CFL-Inverter 12V CXA-L10L 18 35 71

Intarface timing
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NLC-240x128

LCD Grafik

Features

s 240x128 Pixel
40 Zeichen x 16 Zeilen

= Mit T6963C Controller

s FSTN - Technologie

s Hoher Kontrast

= CFL Backlight

® Helligkeit min 80 cd/m?
0.47x0,47mm DotgroRe
a 0,03x0,03mm Dotspace
= schwaz/weiR, - blue -Mode
6:00 (standard) , 12:00

= Module Abmessungen
170 x 102 x 14,5

= Effektive Displayflache
132 x 76

Elektrische und optische Spezifikation (Ta=2s-C, Vdd=50V )

i
120020% ;
10103 110181 N |
i«%‘j : 1370103 LAk Nea |
n|alala 176103 1100 e reesl [uu_:. ‘
blajuiel L Y TTEY [TXH . i
o ] ul |
B0 R D 1 | Dn. N NS )
\\;.g_ls gy 7y »| !
a CIFEC NG DI AY AREA s ‘
- 1. mnow o 8CIC " 5 |
iR N J il MY I \_PARfS anca
P EEERS Fe.u 3 .
® H
! : 13002008
. 3 {— _’_________‘
I : AT L
[gi_—LA r ® & l!’&l_-ama
Vsres | 0191 20-010 014
15,0103 - 132.000 % 18- 01.8 LAND
a e
-
~ J— b} *
° _Zl KX TIN b
)= . = 1 gyl |

\_PARTS ARCA -

Interna!l Pin Connection

Beschreibung Symbol  Min. Typ. Max. Einheit Testbedingung Pin Symbol Funktion
Power supply Logik = VDD-VSS = 4.5 55 vV 1 FGND ' Frame ground (0V)
input Voltage ViH 0.7voD! VDO Vv H-Level 2 Vss " 0V Power supply , GND
input Voltage ViL 0 0.3VoD \ L-Level 3 VDO Power Supply for Logic +5V
Power Consumtion Pd - : 3000 mW  VDD=5V VEE=-10V 4 VEE Power Supply for LC-Driving
Supply current LCD wco 35 mA VDD=5V VEE=-10V 5 WR Data Write
LC dnving Voltage VDD-VEE  17.05 | 18 55 v - 6 ! RD Data Read
- - 7 CE Chip Enable
ang angle g 50 - deg Cr 220 8 co Command Write R
Viewing angle [} - - +-40  Cr 220 g;:gmte:a S\Dm
Contrast ratio Cr - - =0° §=0°
Response time (rise) Tr - 400 ms :=0° 1=0° : Data Read RO
Response time (fall) Tr : 380 ms  emon om0 8, NC No Connection
: : 10 RESET Controller Reset
Arbeilstemperatur Top ' 0 50 “C 1 Do Data Input / Output
Lagertemperatur Tst -20 70 “C - 12 D1 Data input / Output
CiD Set up time tcos 100 . ns o 13 D2 _ Data Input/ Output
C/D Hold Time C foom 10 ns 14 D3 . Data input/ Output
CE RD,WR clock width icp.tre.twe 80 ns 15 D4 Data input / Output
Data set up time : tos 80 ns 16 - Ds Data Input / Qutput
Data hold time tow 40 - ns 17 06 Data Input / Output
Access time tace - - 150 ns o 18 ! D? Data Input / Output
Data output hold time tow 10 - 50 ns ’ 19 FS Font Select FS=VDD 6x8 PixelCharacter
- : FS=GND Bx8 Pixel/Character
20 RV Reverse
{
“ >< - X___ ol E— CFL Connector (JAE-Stecker Typ 1L-G-55-S3C2 )
T et f vSS Pin Symboi Funktion
a \ Y/ 1 Ve Power supply for CFL
kolen tur VEE 2 NC No connection
S 3 NC No connection
b q 4 NC No connection
3 S o 5 VL Power supply for CFL
) Power supply
W% T o ,
fagc o S [ I PR PR I T '
Beschreibung Bestelinummer
LCD-Modul,schwarz/weif},
Interface timing CFL Backlight 18 74 45
CFL-Inverter 12V CXA-L10L 18 36 71
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CFL-INVERT
CXA-L10L

Hmm
1524
F
®1 2
g =
5" -3
3
5 §]
. 1 o=
Elektrische Werte
Eingangspannung | Ausgangsleeriauf- | Ausgangsspannung Ausgangsstrom Frequenz
spannung AC Vrms max mA rms kHz
AC Vrms typ.
12V +-10% 00V 450V 5x2 30
Pinbelegung
Pin Funktion
1 + Vin
2 - Vin
3 AC Voutl
4 AC Vout2
5 Common out
Allgemeine Spezifikation
Arbeitstemperatur -10 ~ +60°C
Lagertemperatur -20 ~ +85°C
Bestellinformation
Typ Best-Nr
CXA-L10L 183571

15



Dokumentation HD44780/KS0066 Ansteuerung

HD44780/KS0066E igenschaften
¢ 4-bit oder 8-bit MPU-Interface
¢ Integriertes Display RAM fiir 80 Zeichen
e Zeichengenerator ROM
Sx 7: 160 Zeichen
5x10: 32 Zeichen
¢ Display Daten und Zeichengenerator RAM kénnen von der MPU gelesen werden
o Umfangreicher Befehls Satz
Display l6schen, Cursor home, Display ON/OFF, Cursor ON/OFF, Zeichen Blinkfunktion,
Cursor shift, Anzeigen shift
¢ Interner Power On Reset (POR)

Der HD44780-Controller unterstiitzt damit die folgenden Displays:
o | Zeile x 16 Zeichen

2 Zeilen x 16 Zeichen

2 Zeilen x 20 Zeichen

2 Zeilen x 40 Zeichen

4 Zeilen x 20 Zeichen

Der HD44780 verfiigt iiber einen 8-bit-DatenBus sowie {iber die Steuersignale R/W, RS und E. Es ist sowohl
eine 8-bit als auch ein 4-bit Betrieb des Controllers moglich, welche Datenbusbreite verwendet werden soll
kann nur bei der Initialisierung festgelegt werden. Bei Verwendung des 4-bit Betriebs miissen die im
folgenden beschriebenen Kommandos in zwei aufeinander folgenden Schritten an den HS44780 gesendet
werden. Zuerst der High Nibble dann der LOW Nibble die Nibble werden iiber die Datenleitungen DB7-DB4
iibertragen DB3-DB0 werden dann nicht beachtet.

Mit dem Signal RS wird dem Display mitgeteilt, ob Anweisungen, Instruktionscodes (RS=0) oder Daten
(RS=1) iibertragen werden. Bei der fallende Flanke des Enable Signals (E) iibernimmt der Controller die
Daten.

Hardware Initialisierung
Nach dem Anlegen der Versorgungsspannung an das Display, sollte der Mikrokontroller ca. 15ms warten,
bevor er mit der Software Initialisierung des HD44780 beginnt.
Wiihrend der Power On Phase der Initialisierung werden die folgenden Schritte durchgefiihrt:
1. Display loschen
2. Funktion DL =1 : 8-bit Datenbusbreite
N =0: 1-Zeilen Display
F =0: 5x7 Zeichensatz
3. Display ON/OFF
Function D = 0: Display aus
C = 0: Cursor aus
B = 0: Blinkfunktion aus
4. Entry mode sett
I/D =1 : Inkrementiert die DD-RAM Adresse nach dem Lesen/Schreiben eines Zeichens.
S =0: Kein schieben des Displays
5. Schreiben des DD-RAM

Als erster Schritt erfolgt die Festlegung der Datenbusbreite, withrend dieser Phase der Initialisierung werden
nur die oberen Datenbits beachtet.
Auf der folgenden Seite befindet sich ein Ablaufdiagramm fiir die 8-bit und die 4-bit Initialisierung

16



4-bit Initialisierung

( Power ON J
|

Warten > 15ms

I

RS R/W DB7 DB6 D85 DB4
0 0 o o 1 1

Warten > 4.1ms

I

RS R/W DB7 DB6 DBS DB4
o 0 0o 0 1 1

Warten >100us

RS R/W DB7 DB6 DBS5 DB4
6o 0 0 0 1 1

o
o0
o
(=]
o
o

I

(Dnitialisierung EndeJ

Mbgliche Probleme:

o Keine Anzeige
Kontrastspannung richtig eingestelit ?
Initialisierung richtig durchgefithrt ?
Pausen eingehalten?

Das Busy Flag kann an dieser Stelle noch nicht
abgefragt werden.
Funktion set ( 8-bit Interface )

Das Busy Flag kann an dieser Stelie noch nicht
abgefragt werden
Funktion set ( 8-bit Interface )

Das Busy Flag kann an dieser Stelle noch nicht
abgefragt werden
Funktion set ( 8-bit Interface )

Das Busy Flag kann ab der nachsten Instruktion
abgefragt werden

Funktion set

4-Bit Interface setzen (interface is 8-Bit)

Einstellen der verwendeten Display Zeilen

und des Zeichensatzes. Die Zeilenzahl und der Font
kénnen ab hier nicht mehr verandert werden.

Display An

Display l6schen

Entry mode set

17
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8-bit Initialisierung

BT

Warten > 15ms

RS R/'W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0
6 0 o0 0 1 1 X X x x

[

Warten > 4.1ms

I

RS R/W DB7 DB6 DBS DB4 DB3 DB2 DB1 DBO
0 0 o 0 1 1 X X X X

l
Warten >100us

I

RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0O
o 0 0 o0 1 1 X X X Xx

RS R/W DB7 DBé DBS DB4 DB3 DB2 DB1 DBO
0 0 o 0 1 1 N F x x

6 0 0o 0 1 1 1 1 0 o0

6o 0 0 0 0 o0 0 o0 O 1

¢ 0 0 0 0 o0 0 1

I

{lnitialisierung Ende]

Das Busy Flag kann an dieser Stelle noch nicht
abgefragt werden.
Funktion set ( 8-bit Interface )

Das Busy Flag kann an dieser Stelle noch nicht
abgefragt werden
Funktion set { 8-bit Interface )

Das Busy Flag kann an dieser Stelle noch nicht
abgefragt werden
Funktion set ( 8-bit Interface )

Das Busy Flag kann ab der nachsten Instruktion
abgefragt werden

Funktion set
Einstellen der verwendeten Display Zeilen

und des Zeichensatzes. Die Zeilenzahl und der Font

kénnen ab hier nicht mehr verandert werden.

Display An

Display laschen

Entry mode set



HD44780 Befehlssatz

Instruktion RS R/'W | DB7 | DB6 | DB5 | DB4 | DB3 | DB2 | DBI | DBO
Clear Display 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Return Home 0 0 0 0 0 0 0 0 1 X
Entry mode set 0 0 0 0 0 0 0 ] /D S
Display ON/OFF 0 0 0 0 0 0 I D C B
Cursor und Display shift 0 0 0 0 0 | S/C R/L X X
Funktion Set 0 0 0 0 1 DL N F X X
CG RAM Adresse setzen 0 0 0 1 CG-RAM Adresse
DD RAM Adresse setzen 0 0 1 DD-RAM Adresse
Busy Flag und Adresse 0 1 BF AdreB3zahler fir CG-RAM und DD-RAM
lesen
Daten in CG- oder DD- I 0 Zu schreibende Daten
RAM schreiben
Daten aus CG- oder DD- | I Gelesene Daten
RAM lesen

Befehlsbeschreibung:
Return Home

Setzt das AdreBzihler des DD-RAM auf Adresse 0. Der Inhalt des DD-RAM bleibt unverindert. Der Cursor
wird an die erste Position der ersten Zeile gesetzt.

Entry mode set
I/D: | = Adreflpointer inkrementieren, 0 = AdreBpointer dekrementieren
S | = Displayinhalt schieben, 0 = Displayinhalt nicht schieben.

Schreiben in DD-RAM verschiebt den Displayinhalt, DD-RAM lesen verschiebt nicht.
Der Cursor bleibt an derselben Stelle
Lesen oder schreiben in das CG_RAM hat auch keinen EinfluBl auf den Displayinhalt.

Display ON/OFF

D | = Display an, 0 = Display aus
C: | = Cursor unsichtbar, 0 = Cursor sichtbar
B: | = Zeichen unter dem Cursor blinkt, 0 = Blinken aus

Cursor und Display shift

S/C | R/L | Funktion
0 0 | Bewegt den Cursor um eine Stelle nach links ohne das DD-RAM zu verfindern
0 1 | Bewegt den Cursor um eine Stelle nach rechts ohne das DD-RAM zu verindern
1 0 | Verschiebt Displayinhalt und Cursor um eine Stelle nach links ohne das DD-RAM zu
verindern
1 1 | Verschiebt Displayinhalt und Cursor um eine Stelle nach rechts ohne das DD-RAM zu
verfindern

Funktion Set
Die Datenbusbreite, Anzahl Zeilen und der Zeichensatz konnen nur wihren der Initialisierungsphase des
Controllers gesetzt werden. )

DL: 1 = 8-bit Interface, 0 = 4-bit Interface

N : 1 = 2 Zeilen Display, 0 = 1 Zeilen Display

F 1 = 5x10 Zeichenfont, 0 = 5x7 Zeichenfont. Der 5x

Busy Flag und Adresse lesen

BF: 1 = Controller arbeitet gerade eine interne Operation ab, 0 = Controller akzeptiert neue
Instruktionen.

Das Busy Flag sollte vor jeder Schreiboperation ausgelesen werden, um sicherzustellen, das der
Controller bereit ist.

19



20

Set CG RAM Adresse setzen oder DD RAM Adresse setzen verwendet wurde. Adresse inkrementiert (I/D = 1)
bzw. dekrementiert (I/D = 0 ) automatisch.

Daten aus CG- oder DD- RAM lesen

Es werden 8-Bit Daten zum CG- oder DD-RAM geschrieben. Das Ziel des Transfers hiingt davon ab ob der
Befehl

Set CG RAM Adresse setzen oder DD RAM Adresse setzen verwendet wurde. Adresse inkrementiert (I/D = 1)
bzw. dekrementiert (I/D = 0 ) automatisch.

Frei definierbare Zeichen

Der HD44780 Controller erlaubt die Definition von 8 5x7 Zeichen oder von 4 5x10 Zeichen. Diese Zeichen
werden im CG-RAM abgelegt.
Die frei definierten 5x7 Zeichen werden iiber Zeichen Codes 0x00 - 0x07 adressiert.

Dabei gilt der folgende Zusammenhang:

Character Code Bit 0-2 korrespondieren mit den CG-RAM Adress-Bits 3-5( Ergibt 8 verschiedene Zeichen )
Es werden nur die Bits 0 - 4 des Character Pattern fiir die Zeichen Generierung genutzt, diese Bits konnen
anderweitig verwendet werden (z.B. als Flags)

Die frei definierten 5x7 Zeichen werden iiber Zeichen Codes 0x00, 0x02, 0x40 und 0x06 adressiert.

Dabei gilt der folgende Zusammenhang:

Character Code Bit 1 und 2 Kkorrespondieren mit den CG-RAM Adress-Bits 3 und 5( 4 verschiedene
Zeichen)

Es werden nur die Bits 0 - 4 des Character Pattern fir die Zeichen Generierung genutzt, diese Bits kdnnen
anderweitig verwendet werden (z.B. als Flags)

Beispiel fiir 5x7 Zeichen:

Character Code (DD-RAM CG RAM Adresse Character Pattern (CG RAM

Daten) Daten)

7 6 5 4 3 2 1 0] S 4 3 2 1 0/l7 6 S5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 0 06fx x x 1 1 1 1 0
0 0 0 0 0 Ilx x x 1 0 0 0 1
0 0 0 0 1 0l x x x 1 0 0 0 1

0 0 0 06 x 0 0 0} 0 0 0 0 1 Ilx x x 1 1 1 1 1
0 0 0 1 0 0;x x x 1 06 1 0 0
0 0 0 1 0 I1fx x x 1 0 0 1 0
0 0 0 1 1 0lx x x 1 ¢ 0 o0 1
0 0 0 1 1 Ifx x x 0 0 0 0 0
1 1 0 0 0 0fx x x 1t 1 1 1 1
1 1 0 0 0 I1fx x x 1 o6 1 0 1
1 1 0 0 1 0 x x x 1 0 1 0 1

0 0 0 0 x 1 1 1 1 1 0 0 1 I1jx x x 1 1 1 1 1
1 1 0 1 0 0l x x x 1 0 1 0 1
1 1 0 1 0 Ifx x x 1 0 1 0 1
1 1 0 1 1 0| x x x 1T 1 1 1 1
1 1 0 1 1 1/x x x 0 0 0 0 o




Beispiel fiir 5x10 Zeichen:

Character Pattern (CG RAM

Daten)

-l e DD

-0 e D e O

CG RAM Adresse

Sow

>

>

<

(]

<@

Character Code (DD-RAM

Daten)




RAM Adressen zu LCD Display Zuordnung

Die folgenden Tabellen Zeigen die RAM Aufteilung des Display RAM fiir verschiedene NAN YA Character
Module.

I-Zeilen Display (N=0) mit einem HD44780 und einem HD44 100
Der HD44780 bedient Position 1 - 8, der HD44 100 Position 9 - 16

Nach Return Home Befehl

Display Position 1 2 3 15 16 77 78 79 80
DD-RAM Adresse 00 01 02 OE OF 4C 4D 4E 4F
>> sichtbarer Bereich <<
Nach einem Links Shift
Display Position 1 2 3 15 16 77 78 79 80
DD-RAM Adresse 01 02 03 OF 10 4D 4E 4F 00
>> sichtbarer Bereich <<
Nach einem Rechts Shift
Display Position 1 2 3 15 16 77 78 79 80
DD-RAM Adresse 4F 00 01 0D OFE 4B 4C 4D 4E
>> sichtbarer Bereich <<

Ix16-Zeilen Display mit einem HD44780/KS0066 (N=1)
Der HD44780/KS0066 bedient Position 1 - 16 als zwei Zeilen.

Nach Return Home Befehl
Display Position 1 213 4 1516 718191011 [12]13[14]|15]16
DD-RAM Adresse | 00 | 01 |02 {0304 | 05| 06|07 )40 |41 ] 42|43| 44| 45| 46 | 47

Nach einem Links Shift
Display Position 1 21314156 7 8 [ 9 1011121314 15] 16
DD-RAM Adresse | 01 | 02 | 03 | 04 | 05|06 |07 |08 |41 |42 |43 |44 14546 471 48

Nach einem Rechts Shift
Display Position 1 1213 14151617 |8 19 jt10jt1[12/13/14]15]16
DD-RAM Adresse | 27 [ 00 | 01 [ 02103 |04 |05 06|67 |40 41|42 43| 44| 45| 46

2x16-Zeilen Display mit einem HD44780/KS0066 (N= 1) und einem HD44100H
Der HD44780/KS0066 bedient Position 1 - 7, der ersten und zweiten Zeile, der HD44100 die Positionen 8 - 16 der
ersten und zweiten Zeile.

Nach Return Home Befehl

Display Position 1 121314 /5i6]718]9|10{11]12{13]14]|15]16
DD-RAM Adresse | 00 [ 01 [ 02 |03 |04 [ 05{06[ 07|08 |09 |0A  OB|0OC|0OD]|OE | OF
2-Zeile 40 | 41 |42 |43 [ 44 [ 45|46 [ 47 |48 |49 |4A | 4B |4C | 4D | 4E | 4F
Nach einem Links Shift

Display Position 1 213145167189 ]10]11]12{13]14[15] 16
DD-RAM Adresse | 01 |02 103 |04 05|06 [07 /08|09 /0A/0B/0C/0D/OE]|OF] 10
2-Zeile 41 | 42 [ 43 |44 | 45146 | 47 | 48 | 49 |[4A 4B | 4C 4D | 4E | 4F | 50
Nach einem Rechts Shift

Display Position 1 2 3 4 5 6 7 8 9 11011121314 ]|15| 16
DD-RAM Adresse [ 27 {00 [ 01 {02 ]03/04 05|06 |07 (08|09 {0A[0B|oOoC|OD]|OE
2-Zeile 67 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 |4A | 4B | 4C | 4D | 4E

22



16x4-Zeilen Display mit einem HD44780/KS0066 (N=1) und einem HD44100H
Der HD44780/KS0066 bedient Position 1 - 7, der ersten und zweiten Zeile, der HD44100 die Positionen 8 - 16 der
ersten und zweiten Zeile.

Nach Return Home Befehl

Display Position 1 {2 1314185167 8|9 ]10]11]12]13[14]15]16
DD-RAM Adresse | 00 01 [ 02 {03104 (050607 |08 09 [0A|0B|0C]|OD]|OE]OF
2-Zeile 40 141 142 [ 43 |44 | 45|46 |47 | 48 1 49 [4A | 4B | 4C | 4D | 4E | 4F
3-Zeile 10 | 11 112113114118/ 16 (17| 18|19 |1A|IB{IC|ID|IE|IF
4-Zeile S0 |51 [52153154|55/56]|57158{5|5A|5B|5C|5D|5E]|S5F
Nach einem Links Shift

Display Position 1 {21314 |5]6|718]9j10[11]12]13[14]15]16
DD-RAM Adresse 1 01 {02 103104 05|06 07|08 OA OB IOC[{OD|OE |OF | 10
2-Zeile 41 142 143|144 |45 46 |47 148149 |4A | 4B |4C|4D|4E | 4F | 50
3-Zeile 11 12113114115/ 1617 |18 | 19]1A]JIB|ICIID/|IE}|IF]| 20
4-Zeile 51 |52 (5354|555 |57 58|85 |5A|SB|SC|SD|SE|5F |60
Nach einem Rechts Shift

Display Position 1 {2 13145167819 110|11112]13[14]115]16
DD-RAM Adresse |27 |00 |01 {02 03|04 05/06]07[08[09]|0A|0B|0C]|OD]|OE
2-Zeile 67 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45146 | 47 [ 48 | 49 |4A |4B |4C | 4D | 4E
3-Zeile OF [ 10 [ 11 |12 1314115116 (17|18 |19 1A |1B|I1C|ID|1E
4-Zeile 4F | 50 | 51 |52 153 (54 |55|5 |57 |58 |59 |5A|5B|5C|5D]|SE

20x4-Zeilen Display mit einem HD44780/KS0066 (N=1) und einem HD44100H
Der HD44780/KS0066 bedient Position 1 - 7, der ersten und zweiten Zeile, der HD44100 die Positionen 8 - 16 der
ersten und zweiten Zeile.

Nach Return Home Befeh!

Display Position 1 21314516 | 7} -113/]14[15]/16]17]118]19]120
DD-RAM Adresse [ 00|01 |02[03[04{05/06| - |OC|ODJOE|OF {10 ] 111213
2-Zeile 40 1 41 1 42 |43 |44 14546 | - {[4C|4D|4E | 4F | 50 | 51 | 52 | 83
3-Zeile 141511616 |17 {1819 - |20 {21 |22 23124252627
4-Zeile 84 | 55156 |57 |58 |59 |5A] - 60|61 62|63 |64]65]66167
Nach einem Links Shift
Display Position 11213 4]5]6|7{-19i10]11]12[{13[14]15]16
DD-RAM Adresse |01 | 0203|104 /05[06[07| - |[OD|OE|OF |10} 11 |12 {13! 14
2-Zeile 41 14214344 |45 46| 47| - |4DI|4E|4F | 50| 51 |52 |83 | 54
3-Zeile 1S{16 116 |17 |18 119 |1A] - [21 (22123124 (2526|2700
4-Zeile S5 1% | 57 |58 [ 59 |5A|5B| - |61 162 [63[64]|65]|66]| 67|40
Nach einem Rechts Shift
Display Position 11 2{314}516]7]-19]10{11]12/13]1415]16
DD-RAM Adresse |27 060101 |02[03/04/05] - |OB{OC|OD|OE |OF | 10| 11 ] 12
2-Zeile 67 |40 [ 41 |42 14344 [45] - |4BI14AC | 4D [4E |4F | 50 | 51 | 82
3-Zeile OF 1101 11 | 12 113 |14 |1S] - |IF|20 2122123 |24]25]26
4-Zeile 4F 1 50 | 51 {52 (53|84 55| - |SF| 60 )61 |62 |{63)|64]|65] 66
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122x32 Pixel Display Ansteuerung mit 2 * SED1520DAA

—r

SED1520DAA Eigenschaften

6800 und 8080 Familien Mikroprozessor Interface

2560 Bit integriertes Display Daten RAM

Gering Stromaufnahme

Funktion von 2,4V bis 7,0V

Ansteuerung von 61 Segmenten (Vertikale Display Linien) und 16 Zeilen pro Controller
Master/Slave Betrieb
Der Typ AA bendtigt einen externen 2 kHz Clock
Reiner Grafik Controller kein eingebauter Zeichensatz

In Verbindung mit einem SED1521 ist es méglich bis zu 141 Segmente in 16 Zeilen anzuzeigen.

2 Modul Pinbelegung

Pin Nummer

Bezeichnung

Funktion

1

VDD

Logik Versorgung 2,4V - 7,0V ( 0,6mA bei VDD=5V )

2 GND Logik Masse
3 VEE LCD Treiber Versorgung
4 Al L: Kommando, H: Daten
5 CS1 Chip Select Signal Controller 1 ( Master )
6 CS2 Chip Select Signal Controller 2 ( Slave )
7 CL externer 2 kHz Clock, kann z.B. mit 80C52 Timer2 erzeugt werden
8 RDN RDN bei 8080 Interface, E bei 68xx Interface
9 WRN WRN bei 8080 Interface, R/W bei 68xx Interface
10-17 D0-D7 Daten Bus
18 Reset Flanke: Reset; Pegel :Mikroprozessor Interface Typ Auswahl L: CS1, H:
68xx
19 ALED LED Hintergrund Beleuchtung Anode
20 Kiep LED Hintergrund Beleuchtung Kathode

Die Ansteuerung des vorliegende 122x32 Display erfolgt tiber zwei SED1520:
Controller 1 (CS1) steuert die ersten(linken) 61 vertikalen Display Linien und die oberen 16 Zeilen an.

Controller 2 (CS2) steuert die zweiten(rechten) 61 vertikalen Display Linien und die unteren 16 Zeilen an.
Die Controller werden {iber einen LOW Signal am AnschluB CS1 bzw. CS2 ausgewdihit.

3 MPU Interface

Die Bausteine der SED1520 Serie haben einen 8 Bit Datenbus (D0-D7) fiir den Datentransfer. Der Reset Pin
selektiert das MPU Interface. Durch setzen des Reset Pin auf LOW oder High wird das 68xx oder 80xx
Interface selektiert. Die Zuordnung ist der Tabelle 1 zu entnehmen.

Pegel an Reset Interface Typ A0 E R/W CSN DO0-D7
| High 68xx MPU Al E R/W CSN DO-D7
LOW 80xx MPU A0 RDN WRN CSN DO0-D7
80xx Interface 68xx Interface
A0 RDN WRN R/WN E Funktion
0 0 1 1 1 Status Flag lesen
1 0 1 1 1 Display Daten und Cursor Adresse lesen
0 1 0 0 1 Display Daten und Parameter schreiben
1 I 0 0 1 Befehis Byte schreiben




4 SED1520 Befehlssatz

Befehl AOIRD|WR|D7{D6| D5 |D4|D3{D2|D! | DO |Funktion
(1) |Display ON/OFF 01 0|1 10101t |1]1]|01{1:an
0: aus
(2) |Display Start Zeile 0j1 0 |1]|1}O Zeilen Nummer  |Legt Zeilennummer fest, die in der oberen
setzen Zeile (COMO) ausgegeben werden soll.
(3) |Page Adressesetzen | 0 | 1 | O | 1 [0 | 1 | 1|1 |0]| Page |Setzt Display RAM Page im Page
(0-3) |AdreBregister Register
(4) |Spaiten Adresse 011010 Spalten Adresse” Setzt Display RAM Spalten Adresse im
setzen (6-79) Spalten Register
(5) |Status Lesen B| AI|ON/|R BUSY  1: Interne Operation aktiv
u | D|OF | E ADC 1: normale Adressen Zuordnung
0j06 |1 |s|C|F|S]O0j0]j0]O 0: Inverse Adressen Zuordnung
y E ON/OFF 1: Display an, 0: Display aus
T RESET 1: Reset Vorgang 0: Normal
(6) |Display Daten Display Daten werden in die adressierte RAM
schreiben 11470 Daten Byte Adresse geschrieben, der AdreBzihler wird
eine Stelle hoch geziihit
Display Daten werden aus der adressierten
(7) |Display Dateniesen ; 1 | 0 | | Daten Byte RAM Adresse gelesen, der AdreBzihler wird
eine Stelle hoch gezihit
(8) |ADC Auswiihlen 01,0 1,0} 1}]06]|0]0]|0[01]|0:Normale Adressen Zuordnung
1: Inverse Adressen Zuordnung
(9) |Statische Ausgabe 6|10 1,0 110)|0]1]0/]0/1]|0:Normaler Betriecb
ON/OFF 1: Schaltet alle Segmente statisch ein
( Power Saving Mode )
10 |Duty Cycle setzen O/t {O0 10| 1|01 ]0]|0]0/1]|0:1/16LCD Zellen Duty Cycle
1: 1/32 LCD Zellen Duty Cycle
In diesem Mode wird nur beim Schreiben ins
11 |Read Modify Write | ¢ | 1 | 0 | 1 [ 1 [ 1 [0 |0 | 0] 0| 0 |Display RAM der AdreBzithler inkrementiert,
nicht aber beim Lesen aus dem Display RAM
12 |Ende 0!/1 10|11 t{0o]t{1]1] 0 ReadModify Write Modus
Lesen aus dem RAM inkrementiert wieder.
13 |Reset 0110 |1t {1 1]0]0|0]1 | 0 |Setzt Display Start Zeile auf Zeile 0
Page und Spaltenziihler auf 0

5 Erklﬁrfmgen zum Befehls Satz
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5.1 Display Startzeile setzen

Die Start Zeilen Nummer legt fest welche Zeile des Display RAM in der als oberste Zeile auf dem Display
erscheinen soll. Eine grafische Darstellung dieser Funktion findet sich auf der Seite 4.

Beispiel:
1. Grafische Textausgabe mit Start Zeile = 0

2. Grafische Textausgabe mit Start Zeile = 8. In der Tabelle auf Seite 4 grau hinterlegt

Zeile0
Zeile8
Zeile16
Zeile24

Zeile8
Zeile16
Zeile24
ZeileQ

'* Die Anzahl der Angezeigten Spalten betrigt beim 122x32 Display nur 61/Controller




5.2 Page Adresse setzen

Dieser Befehl setzt den Page AdreBzihler auf die gewiinschte Page (Seite). Die Page Adresse kann nur mit
diesem Befeh! veriindert werden!

5.3 Spalten Adresse setzen

Der Spalten AdreBzihler wird iiber dieses Kommando gesetzt. Der Zihler kann nur aufwiirts zihlen und hat
seine obere Grenze von 80. Es findet kein automatische Uberlauf nach 0 statt, der Page AdreBziihler hat
auch keinen EinfluB. Damit ist dieser Befehl die einzige Maglichkeit den Zihler auf einen Startwert zu
setzen.

Bei erreichen der oberen Grenze wird der Page Zihler nicht verindert. Der Zihler arbeitet immer in einer
Page!!

5.4 Status lesen

Das Status Byte wird mit diesem Befehl gelesen. Es konnen die folgenden Informationen zuriick gelesen
werden,
Bit7 Busy: Dieses Bit zeigt an, ob eine interne Operation ausgeflihrt wird oder nicht
1: Interne Operation wird gerade ausgefiihrt, derzeit kein weiter Befehl moglich
0: Display Controller wartet auf neue Eingabe.
Anders als bei verschieden anderen Controllern ist es nicht unbedingt erforderlich das
BUSY Bit vor jeder Mikroprozessor Eingabe zu priifen, wenn die System
Instruktionsrate kleiner lusec ist. In den meisten Applikationen, die auf Strom sparen
ausgelegt sind ist dies der Fall.

Bit6é ADC: Zeigt die aktuelle Zuordnung von Display RAM Spalten Adresse zu Segment Treiber an.
0: Invertiert ( Spalten Adresse 79-n <> Segment Treiber n )
1: Normal ( Spalten Adresse n <> Segment Treiber n)

Bit5 ON/OFF:  Zeigt an ob das Display ein oder aus geschaltet ist
Die Polaritiit dieses Bits ist zum DISPLAY ON/OFF Kommando invertiert.
0: Display ist an
I: Display ist aus

Bit4 Reset: Zeigt an, daB der Display Controller gerade durch Hardware oder Software Reset
initialisiert wird.
0: Display arbeitet normal
1: Controller durchliuft Reset.

5.5 Display Daten lesen

Dieser Befehl liest die an der aktuelle Adresse des Display RAM.

Ist der Read-Modify-Write-Mode ausgeschaltet wird nach dem Lesezugriff automatisch die Spalten Adresse
inkrementiert.

Die Daten des Display RAM werden immer um einen Lesezugriff verspiitet ausgegeben, da beim lesen die
erst in das Ausgangs Latch geschrieben, dort kinnen sie dann mit dem nichsten Lesezugriff abgeholt
werden. Mchte man nur ein Daten Byte lesen muB ein Dummy gelesen werden, erst dann steht das
gewiinschte Datenbyte im Ausgangs Latch. Das lesen des Display RAM hat keinen EinfluB auf die momentan
laufende Ausgabe ( kein Flackern ).

5.6 Display Daten schreiben

Dieses Kommando erméglicht es dem Mikrokontroller 8-Bit Daten in das Display RAM zu schreiben. Nach
jedem Schreibzugriff wird die Spaltenadresse automatisch inkrementiert. Durch das automatisch hochziihlen
der Spalten Adresse ist es dem angeschlossenen Mikrokontroller leicht mdglich eine ganze Page mit Daten zu
filllen. Aber auch hier gilt der Zihler kann nur innerhalb einer Page(Seite) hochzihlen, es gibt keinen
automatisch Seitenumbruch.

5.7 ADC auswihlen

Mit diesem Befehl kann die Zuordnung zwischen Display RAM und Anzeige Position umgekehrt werden.



Diese Funktion ist bei dem hier beschriebenen Display nicht so sehr von Bedeutung. Bei Displays, die aber
einen SED1521 als zusétzlichen Segment Treiber haben muB die Zuordnung umgedreht werden, da dieser
Zusatztreiber die Segmente intern invers sortiert.

5.8 Statische Ausgabe ON/OFF

Dieser Befehl schaltet das Display statisch ein, alle Segmente werden angezeigt. Mit dieser Methode wird die
Stromaufnahme reduziert.

5.9 Duty Cycle setzen
Dieser Befehl legt die Multiplexer Rate fest. Es stehen zweit Multiplexer Raten zur Auswahl 1/16 und 1/32.

5.10 Read Modify Write Mode / Ende

Dieser Befehl wird mit dem Ende Befehl zusammen verwendet . Wenn der Read-Modify-Write-Mode aktiviert
ist wird die Spaltenadresse nur beim Schreiben eines Daten Bytes, aber nicht beim lesen verdndert.
Der Read-Modify-Write-Mode bleibt eingeschaltet bis das Ende Kommando iibertragen wird.

Erhilt der Display Controller das Ende Kommando wird der Spalten AdreBzihler wieder auf den Wert
zuriickgesetzt, der giiltig war bevor der Read-Modify-Write-Mode aktiviert wurde.

Wihrend der Read-Modify-Write-Mode aktiv ist kdnnen alle anderen Kommandos weiterhin ausgefithrt
werden.

5.11 Reset

Das Reset Kommando initialisiert das Start Zeilen Register, den Spalten AdreBziihler und den Page
AdreBziihler.
Das Display RAM wird durch den Reset Befehl nicht veréindert.
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6 Zuordnung Display RAM / Anzeige

Der SED1520 Controller organisiert den LCD Bildschirmaufbau in Seiten (Page). Eine Page besteht aus
8 Zeilen zu je 80 Bits. Jedem der 80 Bits ist eine Spalten Adresse zugeordnet. Der Zugriff auf eine solche Seite
erfolgt immer Byteweise.

Page Daten | Angezeigter Bereich Zeilen | Ausgabezeile
Adresse Bits Adress | bei Gesetzter
e Startzeile
DO 0x00 25
0x01 26
0x02 27
Page 0 0x03 28
0x04 29
0x05 30
0x06 31
0x07 32
0x08 01
0x09 02
0x0A 03
0x0B 04
D4 Page 1 0x0C 05
D3 0x0D 06
D6 0x0E 07
D7 0x0F 08
DO 0x10 09
D1 0x11 10
D2 0x12 11
D3 Page 2 0x13 12
D4 0x14 13
DS 0x15 14
Dé 0x16 15
D7 0x17 16
DO 0x18 17
D1 0x19 18
D2 0x1A 19
D3 0x1B 20
D4 Page 3 0x1C 21
DS 0x1D 22
D6 0x1E 23
D7 0x1F 24
 Soalten Adr, [ ADC=0100 |01 [02 [03 [04 |- -~ - - — — _— _ 13 |4 [4F
ADC=1 [4F |4E |4D [4C |4B |-- -- - — .. . . _. 102]01]00




Ansteuerung KS0108 fiir NLC 128X064

Allgemeine Angaben:

Das 128x64 Grafikdisplay wird (iber zwei Samsung KS0108 Grafikcontrolier angesteuert. Jeder Controller steuert
einen Block von 64x64 Pixel. Ein Block ist in 8 Page (Seiten) mit je 64 Byte unterteilt. Jedem Bit eines Bytes ist ein
Pixel der Anzeige zugeordnet. Die Zuordnung von Page, Byte und Bit ist dem Bild1 zu entnehmen.

Die Auswabhl eines Blocks erfoigt Giber die Chip Select Leitungen CS1(Block1) und CS2(Block2).

X bezeichnet den Page Zihler, Y bezeichnet den Adressenzihler, D0...D7 sind die Bits eines Daten Bytes.

Bild1: Bildschirmspeicheraufbau:
Page . respvolvilyalva] ... yedve3 RAM Inhait Cantroller 1] [RAM inhait Controller 2
x=0 o] T | | T 1T R 1T T 1T T Zeile 0 X ¥ D7..D0 X Y D7..00
..... Zeile 1 0 00000000 [) 0 | ocooooC
Zeile 2 [] 1111111 0 1_ 1111101
AAAAA Zeile 3 0 2 | 1000000 0 2 | 0000000
Zeile 4 [] 3 | 1000000 [] 3] 0ooooo00
,,,,, Zeile § [} 4 | 10000000 : : :
..... 2eile 6 : : : o | 82 Tooooao00
Zeile 7 6 | 63 | ooocooo0 0 | 63 | 00000000
x=1 pof | t V1 1 ¢ b v I Zeile 8 : : : : :
| N T O 2Zeile 8 7 0 11000100 7 o | oo100100
: : : : 7 1] 10100010 7 1_| oo100100
x=7 pol | } I t t...L. R 1T LFLE 1.. | Zeile 56 7 2 | 10010010 7 2 ] oo100100
..... Zeile 57 7 3 [ 10001100 7 3 [ ootoot00
..... Zealle 58 7 4 _Juooooooo : : :
..... 2aile 89 : : : 7 | 83 Jootio00100
..... Zeile 60 7 ] 63 J oocoooooo 7 | 63 ] ooooo000
Zelle 1
..... Zeile 62
| I O I O I | Zeils 63
Block Imit CS1=1 selektiert Block iimit CS2=1 selektiert
Befehissatz:

Mit CS1(Pin 15) oder CS2(Pin 16) = 1 wird festgelegt welcher der beiden Controlier angesprochen werden soli.
Vor jedem Befehlszugriff muB der Status des BUSY Flags gepriift werden.

Befehl R|D|DB7 DB6{DB5 |DB4 DB3 | DB2 | DB1 | DBO | Funktion
i
w
Pin 5[4 14 13 12 11 10 9 7 | Pin Nummern am Dispilay
Display AN/AUS 0(0 0 0 1 1 1 1 1 1/0 | an(1)/aus(0)

Display Start Zeile |00 1 1 | Display Start Zeilennummer (0-63) | Legt fest mit welcher RAM
Adresse das Display in der
oberen Zeile Starten soll

Page Adresse (Reihe) |0 | 0 1 0 1 1 1 Reihe (0-7) | Setzt RAM Page Adresse
setzen
Byte Adresse setzen [0]0 0 1 Y Zihler Adresse Setzt Y Adressenzihier
Status lesen 1|0 | BUSY ON/ | Reset | 0 0 0 0 | Liest den Display Status
OFF Reset 1: Reset 0: Normal
ON/OFF  1: Display aus
0: Display an
BUSY(DB7) 1: Befehi wird
abgearbeitet
0: Bereit
Display Daten 01 Daten an Display DB7 (MSB) ... DBO (LSB) Schreibt Daten ins Display
schreiben RAM, der Y AdreBzihler wird
automatisch um eine Stelle
hoch gezihit (0-63-0)

Display Daten lesen |11 Daten vom Display DB7 (MSB) ... DBO (LSB) Liest Daten vom Display RAM,
der Y AdreBzdhler wird
automatisch um eine Stelle
hoch gezihit (0-63-0)
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< Daton schreiben >

[l Busy Check 1 oder2 ||

[D/1 = 1, RW = 0, CS1 oder CS2=1]

l

D7-DO0 = Befehisbyte |

—

Status lesen:

1.

1.

Controller fiir Block | oder Block i mit CS1
oder CS2 auswihlen. Aktiver Pegel high.

D/t Pin (4) auf LOW und R/W Pin (5) auf high
zu setzen. Mit der fallenden Flanke des
E(nable) Pulses (Pin 6) gibt der selektierte
Controlier den Status auf den Datenleitungen
(7-14) aus. BUSY ist Bit D7.

Befehl schreiben

[| BusyCheck1oder2  |[]

[D/1=0, RW = 0, CS1 oder CS2 = 1|
1

D7-D0 = Befehlsbyte |

[ E= T 1

Befehl schreiben:

1.
2.
3.

Controller tiber CS1 oder CS2 auswihien.
Status des selektierten Controllers priifen.
Wenn das BUSY Flag auf LOW liegt, R/'W Pin
auf LOW setzen, Befehlsbyte an den
Datenbus anlegen, mit der fallenden Flanke
des E(nable) Pulses wird der Befehl in den
Controlier gelesen und ausgefiihrt.

Daten schreiben:

1.

Adresse und Page des ersten Datenbytes
einstellen.

Controller (iber CS1 oder CS2 auswihlen.
Status des selektierten Controllers priifen.
Wenn das BUSY Fiag auf LOW liegt, R'W Pin
auf LOW und D/l Pin auf high setzen,
Datenbyte an den Datenbus aniegen, mit der
fallenden Flanke des E(nable) Pulses werden
die Daten in den Controller tibernommen und
zur Anzeige gebracht.

Weitere Daten in das RAM schreiben ab
Schritt 1., der Y Zahler steht automatisch auf
der nichsten Adresse der eingestellten
Page.

Daten lesen:

Nach dem Einstelien der Adresse ist ein
Dummy Lesezugriff nbtig, um giiltige RAM
Daten zu erhalten .

1. Adresse und Page des ersten Datenbytes
einstellen.

2. Controller iiber CS1 oder CS2 auswihlen.

3. Status des selektierten Controllers priifen.

4. Wenn das BUSY Flag auf LOW liegt, R'W
Signal auf high lassen D/I auf high setzen.
Das Daten Byte wird mit der fallenden Flanke
des E(nable) Pulses auf dem Datenbus
ausgegeben.

5. Weitere Daten aus dem RAM auslesen ab
Schritt 1., der Y Zdhler steht automatisch auf
der nichsten Adresse der eingesteliten
Page.

[|  Busy Check 1 oder 2 [
[D/1 = 1, RW = 0, CS1 oder CS2 = 0|
1
| E=_I\_ |

{ Datenbyte = D7-D0 |

Dlsgl_aymmallswru q:
1. Displayversorgung einschalten.
2. Reset mindestens 1usek auf LOW ( Display
AUS, Display Start Zeilen Register auf Zeile 0).
3. Displaycontrolier 1 (CS1) oder
Displaycontroller 2 (CS2) auswihien.

4. Status prifen (BUSY Flag abfragen)
5. Display einschalten mit Befehl Display AN.
6. Status priifen (BUSY Flag abfragen)
Display Initialisierung
[ Reset 1uSekunde = 0 1
1
[l Status Check 1 (|
1
[l Status Check 2 (|

”Befehl Ox3F schreiben mit CS1 =1 (|
[|Befent oxaF schreiben mit CS2 =1||

Wenn es nicht funktioniert:

Wenn nach erfolgter Initialisierung nicht das

gewiinschte Ergebnis zu sehen ist hier ein paar

praktische Tips:

1. Ist die Kontrastspannung richtig eingestelit?
Sie muB ~-8V betragen. Einfacher, aber
hadufiger Fehler.

2. Sind alle Leitungen korrekt verbunden.

3. Ist der Reset noch auf 0 (LOW Pegel).

4. Initialisierungssequenz nochmals

iiberpriifen.




2 Kommunikation mit dem T6963C

Die Kommunikation mit dem T6963C ist sehr einfach. Das Display ist in geeigneter Weise in den Adressraum des
angeschlossenen Controllers einzubinden, fur die Kommunikation werden nur zwei Adressen bendtigt.

Generel! gilt:

Bevor ein Befehl an den Controller gesendet wird mu das Statuswort des T6963C abgefragt werden.

Es gibt drei arten von Befehlen Kommandos ohne Parameter, mit einem Parameter oder zwei Parametern.
Es missen immer erst die Parameter und dann der Befehlscode ibertragen werden.

2.1 Status Check
Das Status Byte erhait man, wenn man mit der MPU vom Display Daten liest mit C/DN = H (Pin 8).

2.1.1 T6963C STATUS BYTE

STAO | Kommando Ausfithrung 0: maglich
1: nicht méglich .
STA1 | Daten lesen / schreiben 0: méglich (§TAI-1)
1: nicht méglich
STA2 | Auto Mode Daten lesen 0: méglich
1: nicht méglich
STA3 | Auto Mode Daten schreiben 0: méglich
1: nicht méglich
STA4 | Nicht benutzt
STAS | Controller 0: méglich
1: nicht mdglich
STA6 | Error Flag fiir Screen Peek / Kapier | 0: Kein Fehler
Kommando 1: Fehler
STA7 | Prifung des Display Modus 0: Display Aus
1: Display AN

STAO und STA1 miissen gleichzeitig getestet werden.
STA2/STA3 sind im Auto Mode giiltig, STA0/STA1 sind im Auto Mode ungiiltig.

2.2 Daten in die Anzeige schreiben

Um Daten in den Controller zu schreiben miissen erst die Daten und dann das Befehls Byte gesendet werden. Vor
jeder Ubertragung an die Anzeige muf} der Status des Controliers gepriift werden. Wenn mehr als 1 bzw. 2 Daten
gesendet werden sind nur das letzte bzw. die beiden letzten Daten vor dem Befehis Byte giiltig.

C Ean Daten Befehl senden > < Zwei Daten Befehl senden )

! I

Status prufen ( STAD = 1 und STAl = 1) Status prifen ( STAO = | und STAL - 1)

T

T

Daten Byte senden Daten Byte senden

T

Status priifen { STAO = | und STAl = 1)

T

T

Status prufen ( STAO = 1 und STAL = 1)

Befehl senden Daten Byte senden
[ I
( ENDE ) Status prifen ( STAO 1 und STAI - 1)
Refehl senden

T

ST
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2 Kommunikation mit dem T6963C

Die Kommunikation mit dem T6963C ist sehr einfach. Das Dispiay ist in geeigneter Weise in den Adressraum des
angeschiossenen Controllers einzubinden, fir die Kommunikation werden nur zwei Adressen bendétigt.

Generell gilt:

Bevor ein Befehl an den Controller gesendet wird muf das Statuswort des T6963C abgefragt werden.

Es gibt drei arten von Befehlen Kommandos ohne Parameter, mit einem Parameter oder zwei Parametemn.
Es mussen immer erst die Parameter und dann der Befehlscode Ubertragen werden.

2.1 Status Check
Das Status Byte erhait man, wenn man mit der MPU vom Display Daten liest mit C/DN = H (Pin 8).

2.1.1 T6963C STATUS BYTE Auto Mode Status )
STAO |Kommando Ausfithrung 0: méglich
1: nicht moglich .
STA1 | Daten lesen / schreiben 0: méglich (ZT{Z }, Nem
1: nicht moglich e
STA2 | Auto Mode Daten lesen 0: méglich
1: nicht méglich
STA3 | Auto Mode Daten schreiben 0: méglich
1: nicht méglich
STA4 | Nicht benutzt
STA5 | Controller 0: méglich
1: nicht méglich
STA6 | Error Flag fur Screen Peek / Kopier | 0: Kein Fehler
Kommando 1: Fehler
STA7 | Prifung des Display Modus 0: Display Aus
1: Display AN Return

STAD und STA1 miissen gleichzeitig getestet werden.
STA2/STA3 sind im Auto Mode giiltig, STAD/STA1 sind im Auto Mode ungiiltig.

2.2 Daten in die Anzeige schreiben

Um Daten in den Controller zu schreiben miissen erst die Daten und dann das Befehis Byte gesendet werden. Vor
jeder Ubertragung an die Anzeige muR der Status des Controllers geprift werden. Wenn mebr als 1 bzw. 2 Daten
gesendet werden sind nur das letzte bzw. die beiden letzten Daten vor dem Befehls Byte giiltig.

( Em Daten Betehl senden > ( Zwei Daten Befehl senden )

L 1
Status prufen ( STAO - | und STAI = 1)
1

Daten Byte senden

T

Status prufen ( STAO = 1 und STAL = 1)

T
T

Befehl s 5 Daten Byte senden
] ‘ i
/ 7 <
{ ENDE: Status prufen ( STAO - { und STAI - 1)

Status prufen ( STAO = 1 und STAl = 1)

1 ¢

Daten Byte senden

T

Status prifen ( STAO = | und STAI = |)

Befeh! senden

C )
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3 T6963C Befehlssatz

Befehlsart Code Data 1 Data 2 Funktion
Register Set 00100001 X ADRS YADRS Cursor Pointer setzen
00100010 data 0x00 Offset Register setzen
00100100 Low ADRS High ADRS | Adress Pointer setzen
Control Word 01000000 Low ADRS High ADRS | Text Home Adresse setzen
Set 01000001 Spaltenanzahi 0x00 Text Bereich setzen
01000010 Low ADRS High ADRS | Grafik Home Adresse
01000011 Spaltenanzahi 0x00 Grafik Bereich setzen
Mode Set 1000x000 - - »OR*“ Mode
1000x001 - - »EXOR* Mode
1000x011 - - »AND“ Mode
1000x100 - - »TEXT ATTRIBUTE“ Mode
10000xxx - - Interner CG ROM Mode
10001 xxx - - Externer CG RAMN Mode
Display Mode 10010000 - - Display OFF
1001 xxx0 - - Cursor blink OFF
1001Hoox1 - - Cursor blink ON
1001xx0x - - Cursor OFF
1001 xx1x - - Cursor ON
1001x0xx - - Text OFF
1001 x1xx - - Text ON
10010xxx - - Grafik OFF
1001 1xxx - - Grafik ON
Cursor Pattern 10100000 - - 1 Zeile Cursor
Auswihlen 10100001 - - 2 Zeilen Cursor
10100010 - - 3 Zeilen Cursor
10100011 - - 4 Zeilen Cursor
10100100 - - 5 Zeilen Cursor
10100101 - - 6 Zeilen Cursor
10100110 - - 7 Zeilen Cursor
10100111 - - 8 Zeilen Cursor
Data Auto 10110000 - - Auto Data Write Mode setzen
Read/Write 10110001 - - Auto Data Read Mode setzen
10110010 - - Auto Reset ( Auto Mode aus )
Data 11000000 data - Daten schreiben und ADP inkrementieren
Read/Write 11000001 - - Daten lesen und ADP inkrementieren
11000010 data - Daten schreiben und ADP dekrementieren
11000011 - - Daten lesen und ADP dekrementieren
11000100 data - Daten schreiben und ADP unverindert
11000101 - - Daten lesen und ADP unverindert
Screen Peek 11100000 - - Screen Peek
Screen Copy 11101000 - - Screen copy
Bit Set/Reset 11110xxx - - Bit I16schen
11111xxx - - Bit setzen
1111x000 - - Bit0 (LSB)
1111x001 - - Bit 1
1111x010 - - Bit 2
1111x011 - - Bit 3
1111x100 - - Bit 4
1111x101 - - Bit 5
1111x110 - - Bit 6
1111x111 - - Bit 7 (MSB)




3.1 Erlauterungen zum Befehlssatz
3.1.1 Register Set

3.1.1.1 Cursor Pointer Set

Die Position des Cursors wird Gber die X und Y Adresse festgelegt. Der Cursor kann nur mit diesem Befehl bewegt
werden, der Cursor Pointer hat keine inkrement- oder Dekrement Funktion.

XADRS: 0x00 bis 0x4F ( nur die unteren 7 Bits sind gliltig )

YADRS: 0x00 bis Ox1F ( nur die unteren 5 Bits sind giiltig )

3.1.1.2 Offset Register setzen

Das Offset Register legt den RAM Bereich fest, in dem der vom Benutzer definierte Zeichensatz abgelegt wurde.
Die Adresse des T6963C wird wie folgt aufgeteilt

¢ Die Adressen AD15-AD11 hangen vom Offset Register Inhalt ab
¢ Die Adressen AD10-AD3 werden vom Zeichen Code bestimmt.
e die Adressen AD2 - ADO werden durch den Vertikalen Zahler bestimmt
Es werden nur die unteren 5 Bits eines Daten Bytes zur Anzeige gebracht.

3.1.1.3 Abhingigkeit Display RAM Adresse vom Offset Register
ad15 |ad14 |ad13 |ad12 [ad11]ad10[ad9 [ad8 [ad7 [ad6 [ad5 [ad4 [ad3 [ad2 [ad1 [ado

Offset Register Zeichen Code Zeilen (0-7)
Offset Register Inhalt CG RAM Adresse in Hex (Start - Ende)

00000 0000-07FF
00001 0800-0FFF
11110 FO00-F7FF
11111 F800-FFFF

Beispiel:

Offset Register Inhait : 0x02

Zeichen Code: 0x80, damit ergibt sich die CG RAM Startadresse 0x1400

DB7DB6/DB5DB4/DB3DB2IDB1DB0| Adresse Daten

0x1400 0x00

O0x1401 Ox1F

0x1402 0x04
0x1403 0x04
0x1404 0x04
0x1405 0x04

Character Codes 0x80 - OxFF werden
0x1406 Ox04 automatisch aus dem externen CG
RAM geladen.

0x1407 0x00
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3.1.1.4 Adress Pointer Setzen

Mit dem Adress Pointer Set Kommando wird die Adresse im RAM gesetzt, auf die geschrieben bzw. von der
gelesen werden soll. Vor dem Schreiben der Parameter und des Kommandos ist der Status des Controller zu

prifen.
< Adress Pomter Set >
1

Status pritfen ( STAO = | und STAL = 1)

Low Adress Byte setzen

T

Status pritfen ( STAD = | und STAI = 1)
1
High Adress Byte scetzen

Status pritfen ( STAD = 1 und STAl = 1)

Kommando Code 0x24 schreiben

C

3.1.2 Control Word Set

Code D1 D2 Funktion
01000000 Low ADRS High ADRS | Text Home Adresse setzen
01000001 | Spaltenanzahi 0x00 Text Bereich setzen
01000010 Low ADRS High ADRS | Grafik Home Adresse
01000011 | Spaltenanzahl 0x00 Grafik Bereich setzen

Mit diesen Kommandos werden die Home Adresse und die Anzah! der Spalten fir den Text und den
Grafikbereich gesetzt.

3.1.2.1 Text Home Adresse setzen

Dieses Kommando definiert die Adresse des Display RAM die im Text Display Mode in der oberen linken Ecke
des Displays ausgegeben werden soli.

Damit ergibt sich der in folgenden Tabellen gezeigte Zusammenhang zwischen Display RAM Adresse und
Display Position.

3.1.2.1.1 Aligemeine Beschreibung

Zeile # | Adressen der erste Spalite Adresse der letzten Spalte
1 TH TH + CL
2 TH+TA TH+TA+CL
3 TH + 2TA TH +2TA + CL
n TH+ (n-1)TA TH+ (n-1)TA+ CL

TH : Text Home Adresse
TA : Anzahl Spalten Software bestimmt

CL : Hardware bestimmte Anzahl Spalten
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3.1.2.1.2 Beispiel 240x128

Das 240x128 Display ist durch die Hardware auf physikalisch 40x16 Character Zeilen und 128 vertikale Punkte
eingestellt. Damit ergibt sich fur TA = CL = 0x27, TH = 0x0000, die folgende Speicheraufteilung.

Zeile # | Adressen der erste Spalte Adresse der letzten Spalte
1 0x0000 0x0027
2 0x0028 0x004F
3 0x0050 0x0077
16 0x0258 O0x027F

3.1.2.1.3 Beispiel 240x64

Das 240x64Display ist durch die Hardware auf physikalisch 40x8 Character Zeilen und 64 vertikale Punkte

eingestellt. Damit ergibt sich fir TA = CL = 0x27, TH = 0x0000, die folgende Speicheraufteilung.
Zeile # | Adressen der erste Spalte Adresse der letzten Spalte

1 0x0000 0x0027

2 0x0028 0x004F

3 0x0050 0x0077

8 0x0118 0x013F

3.1.2.2 Grafik Home Adresse setzen

Dieses Kommando definiert die Adresse des Display RAM die im Grafik Mode in der oberen linken Ecke des

Displays ausgegeben werden soll.

Damit ergibt sich der in folgenden Tabellen gezeigte Zusammenhang zwischen Display RAM Adresse und

Display Position.

3.1.2.2.1 Aligemeine Beschreibung

Zeile # | Adressen der erste Spalte Adresse der letzten Spaite
1 GH GH + CL
2 GH + GA GH+GA+CL
3 GH + 2GA GH+2GA +CL
n GH + (n-1)GA GH + (n-1)GA + CL

GH : Grafik Home Adresse
GA : Anzahl Spalten Saftware bestimmt
CL : Hardware bestimmte Anzahl! Spalten
n : Anzahl der durch die Hardware bestimmten Grafik Zeilen

240x128 : 128 Grafik Zeilen , 240x64 : 64 Grafik Zeilen
Ein Beispiel entfilit an dieser Stelle, da Methode gleich der fiir Text Ausgaben, nur mehr Zeilen.

siehe auch 2.4



3.1.2.3 Text Bereich setzen

Dieses Kommando erlaubt es die Anzahl der Display Spalten fur den Text Mode einzustellen. Er legt den
Adressbereich fest, an der ein automatischer Zeilenumbruch erfolgt. Damit lassen sich Texte, die nur auf der
linken Halfte des Display ausgegeben werden sollen, Speicherplatz schonend im Display RAM abspeichem.

Die folgende Tabelle zeigt den Zusammenhang zwischen Adresse und Display Position fir ein 240x64 Dispiay
mit Hardware: 40 Spalten x 8Zeilen Text; Software : 20 Spalten

Auf dem LCD ausgggebener Bereich Physikalischer Rest Bereich (keine Text Ausgabe)
Zeilen# | Spalte1 | Spalte2 | ............... Spalte 20 Spalte21 | ... Spalte 40

1 0x0000 | Ox0000 | ... 0x0013

2 * Ox0014 | Ox0015 | .....ocoooon. 0x0027

3 0x0028 | Ox0029 | ... 0x003B

4 0x003C | Ox003D | ..o O0x004F

5 0x0050 | Ox0051 | ......c......... 0x0063

6 Ox0064 | Ox0065 | ............ 0x0077

7 0x0078 | Ox0079 | ............... 0x0088

8 0x008C | Ox008D | ................ 0x009F

Anmerkung: Diese Methode arbeitet immer von der linken Display Kante aus gesehen. Mdchte man Texte
nur auf der rechten Halfte des Displays ausgeben miissen die filhrenden Speicherplidtze mit 0x20(Space)
gefiilit werden, damit dieser Textbereich bei einer Uberlagerung mit dem Grafik Bildschirm unsichtbar
bleibt.

3.1.2.4 Grafik Bereich setzen

Dieses Kommando erlaubt es die Anzahl der Display Spalten fur den Grafik Mode per Software einzustellen. Er
legt die RAM Adressbereich fest an dessen Kante ein automatischer Wechsel in die néchste Zeile erfoigen soll.
Diese Funktion erlaubt es die Bildschirmgrofie auf eine auszugebende Grafik anzupassen. Wenn die Grafikdaten
ein kleineres Bild enthalten als durch die Hardware vorgegeben kann damit eine Anpassung erfolgen.

Auch hier zur Verdeutlichung eine kleine Tabelle.

Hardware: 40 Spalten x 64Zeilen Grafik; Software : 20 Spalten

Zeilen# | Spalte 1 | Spalte2 | ... Spalte 20 § Spalte21 | ... Spalte 40
1 0x0000 | 0x0000 | ... 0x0013
2 0x0014 | Ox0015 | ................ 0x0027
3 0x0028 | Ox0029 | ............... 0x003B
4 0x003C | Ox003D | ................. 0x004F
5 0x0050 | Ox0051 | ... 0x0063
6 0x0064 | Ox0065 | ... 0x0077
7 0x0078 | O0x0079 | ... 0x008B
63 0x04D8 | Ox04D9 | ... 0x043D
64 Ox04EC | Ox04ED | ................. OxQ4FF

Anmerkung: Diese Methode arbeitet immer von der linken Display Kante aus gesehen. Eine formatierte
Ausgabe funktioniert also nur an der linken Bildschirm Kante durch die Hardware. M6chte man Grafiken
auf der Anzeige nur an bestimmten Positionen ausgeben muB der ganze Bildschirm als Grafikbereich
definiert werden und die Ausgabe in das Display RAM per Software gesteuert werden.

111! Achtung Verinderungen des Grafikbereichs beeinflussen natlirlich auch den bereits dargesteliten
Grafikbereich. Es kommt also zu den wildesten Ausgaben, wenn man den Grafikbereich eines bereits
beschriebenen Bildschirm verdndert.

38



3.1.3 Mode

Mode Set Function Parameter
1000x000 ,»OR*“ Mode -
1000x001 +EXOR* Mode -
1000x011 »AND* Mode -
1000x100 +TEXT ATTRIBUTE" Mode -
10000xxx Interner CG ROM Mode -
10001 xxx Externer CG RAMN Mode -

Mit diesem Kommando wird die Verkniipfungsart von Zeichen und Grafik festgelegt. Die Mode Einstellung bleibt
solange aktiv, bis ein anderer Mode ausgewahit wird. Die Mode Einstellung gilt fiir frei definierte Zeichen
genauso wie fur Zeichen aus dem internen Character Generator ROM.

3.1.3.1 Beispiel der Modes EXOR, OR und AND

TH

Grafik Text »OR* ~AND* ~EXOR"

3.1.3.2 TEXT ATTRIBUTE Mode

Der Text Attribute Mode ist nur im reinen Text Mode moglich, da die Attributinformationen im Grafik RAM
Bereich gespeichert werden. Die Attribute der Zeichen sind in diesem Mode immer in der
korrespondierenden Speicherstelle des Grafik RAM Bereichs abgespeichert. Wird dieser Mode gewéhit
wird automatisch die Grafikausgabe unterdrickt. Damit die Funktion arbeiten kann muf aber die Grafik
Uber das Display Mode Kommando eingeschaltet werden. ( Siehe dazu 4.)

Es stehen die folgenden Attribute zur Verfiigung, die Tabelle Zeigt die Bitcodierung der einzeinen Attribute.

D7 | D6 | D5 | D4 | D3 | D2 | D1 | DO | Funktion

X X X X 0 0 0 0 | Normal

X X X X 0 1 0 1 | Inverse Darstellung des Zeichens

X X X X 0 0 1 1 | Zeichen unterdriicken ( Keine Anzeige )
X X X X 1 0 0 0 | Blinken der Normalen Darstellung

X X X X 1 1 0 1 | Blinken der inversen Darstellung

X X X X 1 0 1 1 | Blinken des unterdriickten Zeichens

3.1.4 Display Mode

Mit diesem Kommando werden der Cursor, die Textausgabe und die Grafikausgabe ein bzw.
g_t_Jggeschaltet. Dieses Kommando steuert auch die Blinkfunktion des Cursors.
Code Funktion Parameter

10010000 Display OFF -
100100 Cursor blink OFF -
1001xxx1 Cursaor blink ON -
1001 xx0x Cursor OFF -
1001xx1x Cursor ON -
1001x0xx Text OFF -
1001x1xx Text ON -
10010xxx Grafik OFF -
1001 10¢x Grafik ON -
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3.1.5 Cursor Pattern Auswahlen

Dieser Befehl legt die Form des Cursors fest. Die Adresse an der er auf dem Display erscheinen soll muBl mit
dem Registerbefehl Cursor Pointer Set erfolgen.

Cursorform Beispiele:

1 Zeilen Cursor I 8 Zeilen

Cursor

3.1.6 Data Auto Read/Write

Diese Kommando bietet eine bequeme Mdglichkeit groRe Daten Mengen von einem externen RAM in das
Display RAM zu Ubertragen. Nach dem aktivieren von ,Data Auto Write* oder ,Data Auto Read* kdnnen beliebig
viele Daten geschrieben bzw. gelesen werden. Die Adresse des Display RAM's muf} vorher mit dem Kommando
JAddress Pointer Set* auf die gewiinschte Adresse eingestellt werde, die Adresse wird wahrend des Auto
Betriebs automatisch um +1 hochgezéhlt. Der Auto Mode wird mit dem Kommando Auto Reset beendet. Vor
dem senden/lesen der Daten solite der ,Auto Status” geprift werden, dazu sind die Status Bits STA2 und STA3
wie bereits im Abschnitt 1. beschrieben auszuwerten.

3.1.6.1 Ablaufdiégramm des Auto Mode:

(Auto Mode Start J [ A J
Status Cr:heck 1 Display Da;en Senden
Low ADIRS Byte Status étheck 2

]
Status Check 1 Display Da;en Senden

I
High ADRS Byte

Status Check 1

| Status Check 2
Address Pointer Set

0’?-4 Auto Reset

Status Check 1 0xB2
I

Data Auto Write
0xBO

I

Status Check 2

; ('INP]
STA=1
R
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3.1.7 Data Read/Write

Code Parameter Code in Hex | Funktion
11000000 data 0xCO Daten schreiben und ADP inkrementieren
11000001 - 0xC1 Daten lesen und ADP inkrementieren
11000010 data 0xC2 Daten schreiben und ADP dekrementieren
11000011 - 0xC3 Daten lesen und ADP dekrementieren
11000100 data 0xC4 Daten schreiben und ADP unverindert
11000101 - 0xC5 Daten lesen und ADP unveriindert

Die in der Tabelle auf gefihrten Kommandos dienen zum B
durch die MPU. Der Adrezahler kann automatisch inkr

dieses Befehls ist dem Ablaufdiagramm 3.1.7 1 zu entnehmen.

3.1.7.1 Ablaufdiagramm Data Read/Write

f

|

-

TStatus Check 1

I

Data Write J

I

Low ADRS Byte

I

Status Check 1

I

( Data Write J

H Status Check 1(
l

Low ADRS Byte
|

Status Check 1
i

High ADRS Byte

High ADRS Byte
I

Status Check 1

Status Check 1

[

]

Address Pointer Set
0x24

"Address Pointer Set

0x24
I

Status Check 1

I

Status Check 1 |
I

Daten Byte schreiben

Data Read Befehl senden
0xC1 oder 0xC3 oder OxC5

!

Status Check 1

L Ende j

[

Data Write Befehl senden
0xCO0 oder 0xC2 oder 0xC4

Ende

) <

Return

yteweise schreiben und lesen des Display RAM
ementiert und dekrementiert werden. Die Verwendung

41



3.1.8 Screen Peek

Mit dem Screen Peek Kommando kann der aktuelle Inhalt einer Grafik-
Display Speicherstelle ausgelesen werden. Es wird der angezeigte Wert
zuriickgegeben, man erhalt die Pixelinformation der Speicherstelle, die
sich durch die Verknipfung von Text und Grafik ergibt.

Das Status Flag STA6 solite gleich nach dem Screen Peek Befehl:

uberprift werden. Wird auf eine Adresse, die nicht im Grafik Bereich liegt
zugegriffen, wird das Kommando ignoriert und das Status Bit STA6
gesetzt.

Dieser Befeh! ist nur anwendbar, wenn die Anzahl der iber Software
eingesteliten Spalten gleich der ber die Hardware eingesteliten Spalten
ist.

3.1.9 Screen Copy

Dieses Kommando kopiert eine Bildschirmzeile in den Grafikbereich.
Der Startpunkt der Bildschirmzeile muB mit dem Adress Pointer Set
Kommando eingestelit werden. Mit diesem Befehl ist es mdglich
Texte, die im Text Modus ausgegeben wurden in den Grafik Bereich
zu kopieren.

Dieser Befeht ist bei aktivierter Attribut Funktion nicht anwendbar.

Das Kommando ist nur anwendbar, wenn die Anzahl der lber
Software eingesteliten Spalten gleich der Gber die Hardware
eingestellten Spaiten ist.

Nein

42

[Screen Peek Start

et

Address Set

I

Status Check 1

Screen Peek OxEQ

STA6=07

Nein

Status Check 1

Daten Byte lesen

|

[ Ende

rgt

‘ Screen Copy Start|

| Address Set

I

Status Check 1

1
Screen Peek OxEO

Ja

STAOM=1? >

Ende

J




3.1.10 Bit Set/ Reset

Code Parameter Funktion
11110xxx - Bit I6schen
11111xxx - Bit setzen
1111x000 - Bit0 (LSB)
1111x001 - Bit 1
1111x010 - Bit 2
1111x011 - Bit 3
1111x100 - Bit 4
1111x101 - Bit 5
1111x110 - Bit 6
1111x111 - Bit7(mMSB) e

Mit dieserm Kommando konnen einzeine Bits eines uber den Adress Pointer adressierten Daten Bytes gesetzt
bzw geloscht werden Es kann immer nur e Bit zur Zeit geloscht werden

~ BitSetStart | . BitReset Start |
- e A - I -
| Address Set | ' Address Set J’

 Status Check 1 || Status Check 1 |

Bit Set | BitReset
P I JRE B
Ende ] Ende |



4 Beispiel Initialisierung

Display Typ 240x128

Text Home Adresse : 0x0000; Text Spalten : 40
Grafik Home Adresse : 0x03FF; Grafik Spalten : 40
OR Mode, Text: An, Grafik : An Cursor : Aus

( Display Init Start ]
1

Power ON
1

RESET= Low
I

100us warten

RESET= High
FS(Pin19)=Low
RESET= Low

Mode: OR und
ICG

CMD = 0x80

CMD
C/DN =H;

DATA = OxFF
DATA = 0x03
CMD = 0x42

DATA = 0x00
DATA = 0x00
CMD = 0x40

DATA = 0x28
DATA = 0x00
CMD =0x43

DATA =0x28
DATA =0x00
CMD = Ox41

CMD =0xSE

DATA = 0x00
DATA = 0x00
CMD = 0x24

r Ende

Status Byte lesen, wenn STAO und STA1 =1, dann

C/DN =H,;
Kommando Byte schreiben.

DATA :
C/DN = H;

Status Byte lesen, wenn STAO und STA1 = 1, dann

C/IDN =L
Daten Byte schreiben.

5 Zeichensatz Tabelle:

Grafik Home
Adresse 0x03FF
setzen

Text Home
Adresse 0x0000
setzen

Grafik Spalten
auf 40 setzen

Text Spalten
auf 40 setzen

Cursor Blinken aus
Text an
Grafik an

Adress Pointer
= 0x0000
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TDK DC to AC Inverters
CXA Series, 3 to 9 Watts

TDK CXA series of DC 1o AC inverters are designed for driving
cold cathode discharge lamps and to handie a wide range of
lamp characleristics.

Constant current output ensures compatibility with a wide range
of discharge lamps.

High-efficiency resonant circuitry produces low-noise,
sinusoidal-wave output.

One-lampAwo-lamp combined-used capability allows use in
four different configurations. ’

Full protection against open circuits, short circuits, and overheat
conditions provides dependable operation.

Compact size and light weight facilitate PC board mounting.

Standard Specification

Temperature and humidity range

Operating temperalure range -10 10 +60°C[+1410 +140°F}
Storage temperature range  -20 to +85°C[-4 1o +185°F)
Humidity 95% max. .

i TR {1 (Medmum wet bub lemperatee: 004 T
Terminal number Function

1 +Vin

R S NS S e b R

RIS IR 7SN A

3 AC Vout 1

T R TR e - T T i
1,4 . Wﬁ,xﬂ'm;x';;%;m?i 3. . e e

5 Common out

Nx\:mzmwemwedwaww('ummmnmmw
foat with respect 10 he primary.

Note 2: Standard application is driving wo lamps. Three lamps can aiso be driven as loows
1. Alang txmxgtwwNm’srawdanp.lcmuica\be&m‘nbywrncm
waminais 3 and 4.
2Amodm\2mmmhmdummmcmboawmbyopaw
tominal 4.

3 AmmmmmwmwmmngMA
and 5.



TDK DC to AC Inverters
CXA Series, 3 to 9 Watts (contined)

Shapes and Dimensions

21{827) max 3| ugjmn » 15| 591 rmax -
1524202 - § ~
I r {600 = 008 | % e é
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- ] "*
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i 5008+01[{031+003] Fig 1
2 Soiger plated
z narg drawn copper wie
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400+ 008] 'I r r {400 * 008} &
w
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;5d18:0-1[0311004l Fig 2 Fig.3 \
Soider placed
hard diawn copper wite

{24

CXA-K10A 5110% 600 300 5x2 80 30 1 Fig 1
CXA-K1OL 12+10% 600 300 5x2 80 30 1" Fig. 1
CXA-L10A 5¢10% 900 450 5x2 80 30 " fig. 1
CXA-LiOL 12+£10% 900 450 5x2 80 0 1 Fig. 1
CXAM1OAL  5:10% 1200 600 5x2 80 30 27 Fig. 2
CXA-MiOL-L 12+ 10% 1200 600 5x2 80 30 27 Fig.2
CXAMIOML  24:10% 1200 600 5x2 80 30 21 Fig.2
CXA-N20L-L 12£10% 600 300 10x2 85 30 27 Fg. 2
CXA-P20L-L 12+10% 900 450 10x2 85 30 21 Fig. 2
CXA-K1OLFS  816+10% 1100 330 7 80 b 27 Fg. 3
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e

100%
Recycling-
papier.
Chlorfrei
gebleicht.
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